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二甲醚用作城镇燃气若干问题的探讨

中国市政工程华北设计研究院燃气技术研究院(300384) 项友谦 王 启

1 二甲醚城镇燃气的应用必要性

目前袁煤炭尧石油和天然气是世界上最主要的一

次能源遥石油消费已经位居一次能源之首袁石油的生

产与供应已成为世界经济发展的重要依赖遥 但是世

界上一次能源的结构与一次能源的资源结构并不协

调袁石油的储采比为 41袁煤炭的储采比为 230袁储采

比最大的煤炭仅占一次能源消费的 1/4袁这种能源消

费结构和资源结构的不协调性袁 将能源问题推到了

战略性的位置遥 进入 20 世纪后期袁能源结构开始发

生很大的变化袁天然气供应量迅速增加遥 1998 年天

然气在世界一次能源中的比重已达到 24%遥
我国是一个能源消费大国袁 一次能源的总消费

量仅次于美国袁居世界第二位遥 2000 年我国一次能

源消费量为 7.5 亿 t 油当量袁到本世纪中叶中国全面

达到小康水平时袁一次能源的消费量将达到 30 多亿

t 油当量遥然而目前中国人均一次能源的消费量不到

美国的 1 辕 18袁仅为世界平均水平的 1 辕 3遥世界上一次

能源消费结构的发展趋势对我国也有一定的影响遥
近年来袁我国原油尧石油产品和天然气的进口量逐渐

增加袁不仅消耗大量外汇袁而且也影响到我国的能源

安全遥与世界一次能源构成不同的是中国以煤为主袁
煤占一次能源的比例为 60%左右袁 由于煤的高效尧
洁净利用难度大袁 使用过程中已对人类生存环境带

来严重污染遥另一方面中国人均能源资源严重不足袁
人均石油储量不到世界平均水平的 1 辕 10袁人均煤炭

储量仅为世界平均值的 1 辕 2遥 预计到 2010 年袁中国

石油供需缺口 1 亿 t袁天然气缺口 400 亿 m3遥 因此袁
开发洁净能源已成为紧迫的课题遥

城镇燃气是一种洁净能源袁其中包括天然气尧液
化石油气尧人工煤气等遥 近年来袁随着西气东输的实

施袁我国城市天然气有了快速的发展袁由于天然气燃

料的优越性所在袁 许多城市已经或正在由原有的人

工煤气转换为天然气袁天然气的比例逐年增加(见表

1)遥 我国天然气的储量并不太多袁 而且储存设施有

限袁天然气供应的可靠性还不太高遥前几年冬季用气

高峰时出现过野天然气荒冶袁由此应该得到警觉遥从目

前我国城镇燃气供应最广泛的液化石油气来讲袁其
液化储存方便袁设施简单袁既可瓶装供应袁又可管道

供应袁受到各地的欢迎袁因此许多中小城镇乃至农村

都有广阔的市场遥但随着国际上原油价格的上涨袁液
化石油气的价格也在不断上涨遥 许多村镇用户由于

经济上承受不了袁纷纷弃之不用袁改烧薪木遥 开发城

镇燃气的新气源已迫在眉睫遥
我国是一个煤炭资源相对丰富的国家袁 煤炭的

生产总量和消费总量均居世界第一位遥因此袁以煤为

原料制取洁净的气体燃料和液体燃料袁 是提高能源

品质尧减少环境污染的主要技术路线袁也是减少油气

进口尧增强能源安全的重要措施遥
以煤为原料制取洁净的气体和液体燃料袁 世界

上已经研究了几十年袁许多工艺已经工业化袁我国在

这方面也开展了许多基础研究与应用研究袁 积累了

丰富的理论基础与实践经验遥就煤炭气化而言袁我国

在化肥尧动力和城市燃气行业应用很广袁是世界上在

用气化炉型最多的国家袁新一代炉型也在陆续推广遥
煤的液化方面袁上世纪 60 年代我国年产数万吨 F-T
合成石油的石油六厂还在运行袁 后因成本比天然石

油贵而转产遥近几十年来袁我国煤的液化技术研究在

不断发展袁进行了大量的技术储备袁随着国际上原油

价格的不断上涨袁煤液化的重要性将逐步显现出来遥
煤液化的工艺路线有多种袁 有直接液化和间接液化

之分袁选用何种工艺路线袁主要取决于目标产品的需

求和经济性遥由煤生产二甲醚的选择性好袁比直接液

化或间接液化过程的产品分布简单袁 后加工比较方
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便袁因此应该是煤制城镇燃气的首选产品之一遥
综上所述袁 不论从天然气和液化石油气的保障

供应和价格遏制来看袁还是从环保的角度来讲袁都需

要有新的城镇燃气的气源来补充和调节遥 研究二甲

醚用作城镇燃气的补充或调峰气源的技术与设备是

非常必要的遥

2 二甲醚的基本性能

二甲醚(dimethyl ether袁简称 DME)袁又称甲醚袁
分子式为 CH3OCH3袁相对分子质量为 46.69遥 在常温

常压下为无色有轻微醚香味的气体袁不刺激皮肤尧不
致癌尧不会对大气臭氧层产生破坏作用遥

二甲醚具有优良的混溶性袁 可以同大多数极性

和非极性的有机溶剂混溶袁例如汽油尧四氯化碳尧丙
酮尧氯苯和乙酸乙酯遥 较易溶于丁醇袁对多醇类的溶

解度不佳遥 常压下在 100 mL 水中可溶解 3 700 mL

二甲醚袁 但是加入少量的助剂后就可与水以任意比

例互溶遥长期储存可形成不稳定过氧化物袁易自燃或

爆炸遥
二甲醚毒性很低袁 气体有刺激及麻醉作用的特

性袁 通过吸入或皮肤吸收过量的二甲醚袁 会引起麻

醉尧失去知觉和呼吸器官损伤遥小鼠吸入 225.72 g/m3

有麻醉作用曰 猫吸入 1 658.85 g/m3 会深度麻醉曰人
吸入 154.24 g/m3 有轻度麻醉袁吸入 940.50 g/m3 有极

不愉快的感觉袁有窒息感遥 因此袁人身接触二甲醚要

有防护袁带隔绝式呼吸器袁佩戴防护手套遥 日本规定

二甲醚在空气中的允许浓度为 300 cm3/m3(大气环境

标准)遥
二甲醚及其他相关燃气的主要物化性能与燃烧

特性见表 2遥
二甲醚是一种易液化储存与输送的可燃气体袁

在常温常压下为气态袁在常温尧0.6 MPa 压力下为液

表 1 我国城镇燃气发展情况 

年 份 人工煤气用量 

（10
8 
m
3
/a） 

天然气用量 

（10
8 
m
3
/a） 

液化石油气用量 

(10
4
 t/a) 

合计(换算成天然气) 

 （10
8
m
3
/a） 

天然气比例 

(％) 

1995 126.7 67.3 488.7 186.4 36.10 

1996 134.8 63.8 575.8 197.7 32.27 

1997 126.9 66.3 578.6 197.4 33.59 

1998 167.6 68.8 797.3 246.2 34.85 

1999 132.1 80.1 761.3 237.5 33.73 

2000 152.4 82.1 1053.7 286.8 28.63 

2001 136.9 99.5 981.8 288.0 34.55 

2002 198.9 125.9 1136.4 361.5 34.83 

2003 202.0 141.6 1126.3 377.3 37.53 

2004 213.7 169.4 1126.7 410.1 41.31 

2005 255.8 210.5 1222.0 482.0 43.67 

2006 296.5 244.7 1263.0 539.2 45.38 

注：人工煤气按 14.65 MJ/m
3
计；天然气按 34.02 MJ/m

3
 计；液化石油气按 44.85 MJ/kg 计。 
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态,不同压力下的蒸气压见表 3遥
作为城镇燃气袁 二甲醚与主要燃气的热值与华

白数见表 4遥
虽然二甲醚作为城镇燃气有许多优点袁 但是必

须注意到袁 二甲醚对于一些有机物有较强的溶解性

能袁 二甲醚单独使用或与其他燃气混合作为城镇燃

气应用时袁设备中有关的材质如密封圈尧膜片尧软管尧
密封脂等的性能必须能耐这种溶解性能袁 不然会出

现材质腐蚀而泄漏的危险遥

表 2 二甲醚与甲烷、液化石油气的物化性能与燃烧特性 

 二甲醚 甲烷 丙烷 正丁烷 

相对分子质量 46.069 16.043 44.097 58.124 

沸点(℃) -24.9 -161.5 -42.1 -O.5 

凝固点(℃) -141.4 -182.5 -187.7 -138.4 

临界温度(℃) 126.8 －82.6 96.7 152.0 

临界压力(MPa) 5.37 4.60 4.25 3.80 

20 ℃蒸气压(MPa) O.53 超临界状态 O.83 0.2l 

沸点汽化潜热 (kJ/kg) 466.9 509.9 425.7 385.2 

液态低热值 (MJ/kg) 28.44 — 47.16 47.35 

液态高热值(MJ/kg) 31.09 — 51.26 51.31 

标况气态低热值(MJ/m
3
) 58.50 35.89 92.83 122.87 

标况气态高热值(MJ/m
3
) 63.16 39.85 100.90 133.14 

15℃气态低热值(MJ/m
3
) 55.46 34.02 88.00 116.48 

15℃气态高热值(MJ/m
3
) 59.87 37.78 95.65 126.21 

相对密度 1.592 0.554 1.550 2.079 

15℃华白数(MJ/m
3
) 47.45 50.76 76.83 87.53 

火焰传播速度(m/s) 0.50 0.38 0.42 0.38 

燃烧势 — 40.3 48.2 41.6 

二甲醚燃烧势
*
 — 53.0 57.4 54.7 

爆炸下限(体积分数) % 3.5 5.0 2.1 1.5 

爆炸上限(体积分数) % 24.5 15.O 9.5 8.5 

理论空气量(m
3
/m

3
) 14.28 9.52 23.80 30.94 

理论燃烧温度(℃) 2250 2043 2055 2055 

理论烟气量(m
3
/m

3
) 16.28 10.52 25.80 33.44 

自燃温度(℃) 235 540 460 365 

动量扩散系数(m
2
/s) 11.00 14.50 3.81 2.53 

热量扩散系数(m
2
/s) 6.01 19.57 5.11 3.64 

空气中质量扩散系数(m
2
/s) 11.00 19.60 8.80 7.50 

*注：二甲醚(DME)与燃气的相对燃烧势为
p,i

p,DME n,DME

n,i

C
C S

S
= ×  

 

5



渣憎憎憎援糟澡蚤灶葬早葬泽援燥则早援糟灶渣

城市燃气 圆园园8 辕 10 穴灾燥造援404雪

3 二甲醚的生产

3.1 合成气直接合成二甲醚的热力学分析

二甲醚可以由煤尧天然气出发袁先制成 CO 和 H2
为主的合成气袁再由合成气直接合成二甲醚袁也可先

生成甲醇袁再由甲醇脱水生成遥由合成气直接合成二

甲醚的反应过程包括 3 个相互关联的反应袁 即甲醇

合成尧甲醇脱水和水煤气变换反应院
4H2+2CO寅2CH3OH (甲醇合成) (1)
2CH30H寅CH30CH3+H20 (甲醇脱水) (2)
CO+H20寅C02+H2 (变换反应) (3)
上述反应的总包反应为院
3CO+3H2寅CH30CH3+C02 (总包反应) (4)
从热力学来讲袁 合成气直接合成二甲醚反应最

理想的条件是较低的温度尧 较高的压力和合适的合

成气组成遥
3.2 二甲醚合成的催化剂

根据合成气直接合成二甲醚反应过程的特点遥
二甲醚合成催化剂应该兼有甲醇合成尧 甲醇脱水以

及水煤气变换的多重功能遥 即在催化剂上同时含有

这 3 种活性中心遥 催化剂的制备方法主要分为以下

几类遥
(1)复合催化剂(机械混合)院采用铜锌铝合成的

甲醇催化剂和 酌-Al203 组成的复合催化剂袁在
250 益耀400 益范围内袁该催化剂可以再生遥以分子筛

与铜基合成甲醇催化剂组成双功能催化剂袁 在较温

和的反应条件下渊温度为 250益耀265 益,压力为 3.0
MPa, 空速为 2 500耀3 000 h-1冤袁500 h 后 CO 转化率

为 75%袁DME 选择性为 93.1%遥
(2)单一复合催化剂院将 Cu(NO3)2尧Zn(NO3)担载在

酌-Al203 上遥 优点是使组分间更紧密地接触袁减少扩

散的影响袁进一步地提高组分的混合程度袁相应地提

高整体反应的转化率和二甲醚的反应选择性遥 催化

剂制备技术袁可分为共沉淀法尧担载法和胶体沉积法

等类遥
3.3 二甲醚合成动力学分析

甲醇合成尧 甲醇脱水及水煤气变换反应的动力

学方程描述了合成气制二甲醚的反应过程遥 在反应

到达平衡前袁 反应速度的大小取决于反应偏离平衡

的程度和反应条件遥若 3 个反应同时达到平衡袁反应

速度取决于最慢的一步袁 在达到平衡时反应速度为

零袁产物组成受热力学平衡限制遥通常铜基催化剂在

相应的反应条件范围内袁 水煤气变换反应已接近平

衡遥 因此整个反应速度取决于一定反应条件下催化

剂对 CO 加氢反应和甲醇脱水反应催化活性的高

低遥
3.4 二甲醚合成反应器和工艺过程

合成气直接合成二甲醚的反应过程袁 有固定床

和浆态床两种工艺遥固定床适于富氢的合成气袁浆态

床适于富一氧化碳的合成气遥
(1)固定床反应器及工艺过程:固定床合成二甲

醚在列管式反应器中进行遥 固体颗粒催化剂装入管

中袁靠管间水汽化产生蒸汽而移去反应热袁以保持反

应温度遥其优点是时空产率较高袁但反应温度不易控

制遥煤基合成气需先经变换成富氢合成气袁才能进行

反应遥 装卸催化剂需停车袁且装填要求严格遥

表 3 不同温度下二甲醚的饱和蒸气压 

温度(℃) 20 30 40 50 60 70 80 

蒸气压(MPa) O.506 0.667 0.887 1.142 1.448 1.8102 2.240 

 

表 4 二甲醚与相关燃气的主要性能 

(15℃,101.325 kPa) 

燃气 基准气组分 高热值(MJ/m
3
)相对密度华白数(MJ/m

3
)

DME 100%DME 59.87 1.592 47.45 

12T 100%CH4 37.78 0.555 50.76 

19Y 100%C3H8 95.65 1.550 76.83 

20Y 75%C3H8+25%C4H10 103.29 1.682 79.64 

22Y 100%C4H10 126.21 2.079 87.53 
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(2)浆态床反应器及工艺过程:在浆态床反应器

中袁 极细的催化剂粒子与惰性的液体介质形成浆状

液体袁由于液体介质的存在袁传热效果好袁可使反应

在等温条件下进行袁一方面袁催化剂不易超温失活袁
使用寿命长曰另一方面袁由于水蒸气变换尧甲醇合成

与甲醇脱水三个可逆的放热反应协同进行袁 避免了

多步合成法中所受平衡条件的限制遥 可直接使用富

CO 的煤基合成气袁减少变换工艺和设备遥 浆态床反

应器还有结构简单与操作简易尧可在线装卸催化剂尧
开停车容易等优点遥
3.5 二甲醚的工业生产技术

(1)甲醇脱水制二甲醚院甲醇由泵送入热交换器

使甲醇气化成蒸气袁进入冷激式二甲醚合成反应器袁
反应在常压和 150 益下进行袁 反应产物全部进入精

馏塔袁在 10Pa耀60 Pa 压力下精馏遥 二甲醚由塔顶馏

出袁塔底甲醇和水进入汽提塔袁在常压下分离袁回收

的甲醇循环使用遥
(2)合成气直接合成二甲醚院含硫量小于 1伊10-6

的合成气经压缩机升压后, 由油水分离器进入催化

反应器袁在压力 2 MPa耀4MPa尧温度 230益耀300益条

件下进行反应袁反应产物进入水洗塔遥其中二甲醚被

水吸收袁部分不溶于水的组分得以分离袁水及溶解的

二甲醚再进入精馏塔袁在 120益耀140益尧O.5 MPa耀0.6
MPa 条件下进行产品分离袁二甲醚由塔顶抽出遥
3.6 生产消耗指标

甲醇脱水工艺和合成气工艺生产二甲醚袁 主要

原材料及动力消耗定额指标见表 5遥

4 二甲醚城镇燃气的应用前景分析

4.1 二甲醚作为城镇燃气的应用范围

二甲醚作为燃料可以直接作为柴油的替代品和

作为城镇燃气的补充气源或应急气源遥 下面主要讨

论用作城镇燃气遥
4.1.1 二甲醚单独用作城镇燃气

二甲醚的国际标准正在制订袁 日本和我国已经

制订产品标准遥 二甲醚用作城镇燃气的气质要求我

国已经制订行业标准遥
从长远来讲袁应提倡二甲醚单独用作城镇燃气袁

包括瓶装供应和管道供应遥 供应工艺的有关设备与

器具应该重新设计袁应采用专用设备遥
4.1.2 二甲醚与液化石油气掺混使用

目前袁我国二甲醚生产能力不大袁各地液化石油

气的瓶装供应已非常普遍袁 为了借鉴液化石油气瓶

装供应的技术与设备袁 有的二甲醚企业制订了二甲

醚与液化石油气混合气的企业标准袁 开始进行二甲

醚与液化石油气掺混供应的试用袁 已经形成了相当

的规模袁但也存在一定问题袁需要尽快解决遥
4.1.3 作为天然气的掺混或应急气源

以 12T 为例袁其华白数为 50.73 MJ/m3袁若将城

镇燃气用二甲醚以任意比例与 12T 天然气混合袁则
混合气的华白数为 50.73MJ/m3耀47.63 MJ/m3袁基本符

合 GB/T要1361l 的要求袁 燃烧热负荷基本满足 12T
燃气灶具的需要遥

城镇燃气用二甲醚中二甲醚的浓度为 99%以

上袁 其性质比较稳定袁 常温下的蒸汽压力约为 0.6
MPa袁作为管道燃气供应不会出现冷凝现象遥 另一方

面袁二甲醚的蒸汽压比丙烷的蒸汽压低袁便于液化储

存袁可以作为天然气的应急调峰气源遥
4.2 影响二甲醚发展与推广的市场因素分析

4.2.1 二甲醚的生产成本

二甲醚的技术还在不断研究与发展袁 总体上来

表 5 生产二甲醚主要原材料及动力消耗指标 

项目名称及规格 甲醇脱 

水工艺 

合成气 

工艺 

项目名称及规格 甲醇脱 

水工艺 

合成气 

工艺 

甲醇(工业级)/t 1.5 — 软水/m
3
 — 3.1 

合成气(CO:H2=1:l)／m
3
 — 4 500 电(380 V)/kW·h 115 1330 

冷却水(≤31 ℃)/m
3
 100 400 蒸汽(O.6 MPa)/t 3.0 O.8 
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讲生产工艺已经基本成熟遥 其生产成本一方面取决

于生产装置的规模袁另一方面取决于原料的价格遥生
产装置规模主要在规划阶段考虑袁 一旦确定就是一

个比较稳定的因素袁而原料的价格是经常变化的遥对
于由甲醇脱水制造二甲醚生产工艺袁 甲醇市场的价

格对于二甲醚的生产有重要的影响遥 由于甲醇的生

产能力不断增加袁市场出现了供大于求的局面袁促使

甲醇价格下滑袁 这无疑对于降低甲醇脱水制造二甲

醚的生产成本是一个有利的因素遥 但如果采用甲醇

脱水制造二甲醚的装置过多袁 必然会抬高甲醇的价

格袁进而会提高二甲醚的生产成本遥
4.2.2 LPG 与天然气的价格

试验和使用实践证明袁 二甲醚作为民用燃料有

许多优点袁甚至比液化石油气使用更加方便遥但能否

用作城市燃气袁 当液化石油气和天然气的价格一定

时袁主要取决于二甲醚的价格遥由于原煤价格的上升

幅度比原油的价格的上升幅度小袁 二甲醚的价格有

可能低于液化石油气的价格袁 在局部地区替代液化

石油气作为民用燃料的可能性就很大遥
另一方面袁 城镇燃气用二甲醚有一个合理定价

的问题遥定价的基准应该是单位热量的价格要相等遥
表 6 为二甲醚与液化石油气尧天然气的相对热值遥由
表 6 可以看出袁 城镇燃气用二甲醚与 LPG 渊75%丙

烷+25%正丁烷冤相比液态热值低袁按单位热量价格

相等的原则袁瓶装供应单位质量的价格应为 LPG 的

60%遥 作为管道燃气供应单位体积的价格应为天然

气的 158%遥
液化石油气的市场价格随原油价格的走势而变

化遥随着国际原油市场价格大幅攀升袁国内液化石油

气的价格也大幅度上扬袁早已超过 5 000 元/t遥 从需

求来看袁由于环保意识加强袁国内大力推行车用高清

洁液化石油气袁 推动了车用液化石油气用量逐步增

加遥随着农民生活水平的提高袁农村液化石油气的销

售量也不断增长遥 这些因素导致液化石油气的供应

紧张袁 这为二甲醚替代液化石油气提供了很好的机

遇遥
无论将二甲醚作为单独的管道燃气气源或作为

天然气的应急调峰气源袁都要考虑其经济性的问题遥
从热量上来看袁1 m3 二甲醚约相当于 1.58 m3 天然

气渊热值按 100豫计冤袁如果天然气的价格为 2.5 元/
m3袁 二甲醚的价格应低于 3.95 元/m3 (相当于 2 000
元/t)方可替代天然气遥二甲醚与天然气混合供应时袁
其等热值价格应高于天然气的价格袁 具体价格随混

合比例而异遥作为调峰气源袁其价格高一点还是可行

的遥 如果作为应急气源袁主要考虑供气的安全可靠袁
以社会效益为主袁其价格则另当别论遥
4.2.3 城市燃气市场发展的需求

我国近年来的城市燃气发展的历史数据见表

7遥
总的来讲袁 我国目前城市燃气中人工煤气发展

不快袁5 年内用气总量与用气人口均增加不多曰天然

气发展最快袁5 年内用气总量与用气人口均增加 1
表 6 二甲醚与液化石油气、天然气的等热值价格 

 二甲醚 丙烷 正丁烷 LPG 天然气 

15℃气态高热值(MJ/m
3
) 59.87 95.65 126.21 103.29 37.78 

液态高热值(MJ/kg) 31.09 51.26 51.31 51.27 — 

液态相对热值 1.0 — — 1.649 — 

等热量价格(元/t) 3 032 — — 5 000 — 

15 kg瓶装供应价格(元) 60 — — 100 — 

气态相对热值 1.58 — — — 1.00 

管道煤气价格(元/m
3
) 3.95 — — — 2.50 
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倍多曰液化石油气用气总量增加不多袁但用气人口增

加近 60豫袁主要原因是天然气在城市发展快袁液化

石油气的市场转向小城镇袁耗气指标有所下降遥
据推测袁到野十一窑五冶末人工煤气会略有减少袁

天然气将达到 600 亿 m3(其中包括工业用气)袁液化

石油气约 1 200 万 t遥
根据目前发展趋势袁野十一窑五冶期间二甲醚产量

将快速增加袁市场能消纳多少二甲醚袁这是要考虑的

问题遥 如果按 2010 年产 1 000 万 t 二甲醚计算袁相
当于 670 万 t 液化石油气袁如果进入城镇燃气领域袁
相当于增加 1 亿人的用气量袁 这将是一个难题遥 为

此袁应该从多方面开拓市场遥 一是开发其他市场袁如
车用燃料市场曰二是发展城镇燃气用二甲醚市场袁每
年城市化的人口约 1%袁则每年增加 1 300 万城镇人

口袁这些人口多住在城市燃气管网达不到的地方袁需
要以二甲醚为燃料曰 三是替代进口液化石油气的供

应市场袁只要二甲醚的价格有优势袁也是有可能的遥
4.3 二甲醚用作城镇燃气的存在问题

二甲醚渊目前主要是与液化石油气掺混冤用于城

镇燃气还存在一些问题遥主要表现为院二甲醚的燃烧

特性如燃烧势尚未能进行准确的确定袁 影响到与其

他燃气互换性的判断曰 二甲醚与液化石油气混合气

的比例尚未制订袁检验方法与手段尚未研究出来袁缺
乏监督的标准与设施曰 二甲醚及其与液化石油气掺

混应用的工艺参数尚未规范曰 二甲醚应用的专用设

备多未开发出来袁 有的与二甲醚应用相关的设备不

能抗二甲醚腐蚀性袁在着二甲醚泄漏的隐患遥

5 二甲醚城镇燃气的研究方向

二甲醚用作城镇燃气还刚刚开始试用袁 还有许

多工程技术问题有待解决袁还需要在标准尧规范尧储
配设施及应用技术等方面进行研究开发遥 如作为民

用燃气特性的进一步研究尧 适合其性能的储存输送

参数的研究尧储存输送设备及燃烧器具的研究尧有关

标准尧 工程设计规范及技术措施的编制等课题的研

究亟待开展遥我国近年来天然气发展速度很快袁由于

气源分布不均袁储气能力小袁全国天然气管网尚未成

环袁天然气的季节调峰能力很差袁迫切需要寻找能代

替天然气的季节调峰气源袁 也需要研究用二甲醚进

行调峰的可行性遥 二甲醚与液化石油气性质虽有相

似之处袁但是二甲醚有其特殊性袁需要制订二甲醚城

镇燃气应用的整体研究规划遥
目前来讲袁需要研究的问题还很多遥二甲醚用作

城市燃气袁 要积极研究与开发二甲醚用作城镇燃气

的专用设备袁开辟二甲醚单独供应城镇燃气的市场遥
目前袁 我国二甲醚主要是与液化石油气混合供作城

镇燃气袁 鉴于二甲醚与液化石油气混合供应城镇燃

气已经形成相当的规模袁涉及的面相当广袁为促进我

国二甲醚城镇燃气事业健康尧稳定地发展袁急需研究

的方向为院
(1) 科学确定混合气中二甲醚的掺混比例遥从气

质上来讲袁 二甲醚与液化石油气已有行业标准和国

家标准袁 二者混合用作城镇燃气的标准我国尚未制

表 7 我国近年来城市燃气发展的历史数据 

 2000年 2001年 2002年 2003年 2004年 2005年 

用气总量/亿m
3
 152 137 199 202 214 226 人工 

煤气 用气人口/万人 3 944 4 349 4 541 4 792 4 654 — 

用气总量/亿m
3
 83 99 126 142 169 202 天然 

气 用气人口/万人 2 581 3 127 3 686 4 320 5 628 — 

用气总量/万t 1 054 982 1 136 1 126 1 127 1 222 液化石 

油气 用气人口/万人 11 107 13 875 15 43l 16 834 17 559 — 
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订遥二甲醚与液化石油气混合气的使用袁根据实验研

究尧理论计算和实际应用表明袁就燃烧性能而言袁在
现有燃气燃烧系统使用袁二甲醚的比例在 圆园豫以下

是可行的遥
(2) 加快研究抗二甲醚腐蚀性的对策遥二甲醚对

于现有燃气系统渊包括阀门尧表具尧调压器尧灶具尧热
水器等冤的普通橡胶和塑料有一定腐蚀作用遥前期的

研究表明袁 耐二甲醚溶解腐蚀性能的材料已有一定

研究袁如三元乙丙橡胶尧聚四氟乙烯等均有较强抗二

甲醚溶解腐蚀性能袁 但制造二甲醚专用设备的相关

部件和组装成燃气具产品还要研究与开发袁 将其实

际应用还需要进行一系列试验研究袁 应组织力量加

快攻关遥
(3) 尽快研究制订二甲醚与液化石油气混合燃

气的标准尧二甲醚进入城市燃气的分类标准尧二甲醚

城镇燃气工程设计规范等遥 深入开展二甲醚与其他

燃气互换性能的研究尧 二甲醚用作城镇燃气经济上

的可行性研究和二甲醚作为城镇燃气应用的系统技

术研究遥 应进行二甲醚城镇燃气应用的工程示范研

究袁以确定适合二甲醚性能的储存输送参数袁完成二

甲醚储存与输配罐站标准图的设计袁 取得不同规模

二甲醚储罐站的建设与运行经验遥
(4) 加强二甲醚使用的安全管理遥二甲醚是一种

易燃易爆的气体袁 相关的燃气设施应该采用专用设

备袁在专用设备未研制出来以前袁对在用的气瓶及相

关设备要定期进行检查袁 发现有漏气的钢瓶应及时

维修或更换袁确保供气安全遥
(5) 规范二甲醚使用的市场行为遥二甲醚的热值

与液化石油气不一样袁 二甲醚与液化石油气混合气

的价格与纯液化石油气的价格有区别袁 对于二甲醚

与液化石油气的供应比例要明示袁 其价格应由燃气

主管部门会同技术监督尧工商管理等部门袁根据二甲

醚与液化石油气的价格差别和燃料的稀缺程度确

定遥 同时对进入市场的二甲醚混合气的质量进行抽

查袁确保二甲醚混合气的质量达标袁保护广大消费者

的合法权益遥
(6) 加强二甲醚相关企业的管理遥 2007 年山东

省建设厅等单位已出台二甲醚作为民用燃气应用的

意见袁 对于规范二甲醚在城镇燃气行业的应用有重

要的作用遥各地可以比照山东省的作法袁制定二甲醚

进入城镇燃气行业要求尧 条件和审批原则以及液化

石油气与二甲醚混合气在城镇燃气领域推广应用的

管理条例袁 制定现有液化石油气设施用作二甲醚单

独供应或其与液化石油气混合供应设施的改造技术

和条件袁规范二甲醚准入城镇燃气行业的门槛遥

6 结语

(1) 从城镇燃气的保障供应和价格遏制及环保

的角度来讲袁需要用二甲醚作为补充或调峰气源遥
(2) 我国二甲醚用作城镇燃气袁已经进行过许多

研究与试用袁已显现出新能源的作用袁为二甲醚的实

际应用打下一定基础遥
(3) 二甲醚在城镇燃气试用中暴露出一些问题袁

主要为二甲醚城镇燃气的技术体系尚未健全袁 抗二

甲醚腐蚀的专用设备尚未开发出遥
(4) 要加速二甲醚城镇燃气技术与设备的研究

与开发袁 创建规范的二甲醚城镇燃气储配与应用技

术体系袁进行二甲醚应用的工业示范袁以科学地消纳

现有二甲醚上游产品遥

亚洲第一大天然气处理厂开建

2008 年 8 月 14 日袁从中石化获悉袁国家重点工程中石化普光气田天然气净化厂开建袁建成后这个年净

化 120 亿 m3 天然气的净化厂袁将成为亚洲最大的天然气处理厂遥
据悉袁普光天然气净化厂位于达州市宣汉县普光镇赵家坝袁工程以普光气田为资源基础袁而普光气田是

迄今为止国内规模最大尧丰度最高的特大型整装海相气田遥 该净化厂主要是净化高含硫天然气袁每年可净化

120亿 m3 天然气袁生产 300 万 t 硫磺遥
渊摘自燃气在线冤
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