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区域计量与输差控制研究

郑州燃气集团(450006) 邓立三

1 概述

目前袁 郑州燃气的居民用户已超过 70 万户袁用
气量占总销售气量的 1/3袁 年用气量超过 1.2 亿 m3遥
家用燃气表的安装方式有户外挂表尧IC 卡表尧 户内

普通表尧户内远程抄表渊零星冤袁采取何种安装方式更

有利于公司的长远发展袁是一个急待研究的课题袁本
文主要是对前述两种安装方式进行区域计量和输差

的研究袁探讨民用户输差的分布情况袁为公司的仪表

安装形式和下游输差控制提供依据遥

2 试验依据

利用流体连续性方程袁 采用高准确度的总表进

行区域总量计量袁与分户燃气表渊IC 卡表和户外挂

表冤计量数据进行比对袁分析计算用户天然气用气情

况和输差分布规律遥

3 试验要求

(1)选定合适试验小区院便于安装总表袁户数在

100耀200 户袁用户符合统计规律袁无特殊用户渊如大

量使用壁挂炉等冤遥
(2)选定合适区域总量计量仪表院仪表准确度

高袁量程范围宽袁具有较低的始动流量袁仪表重复性

好袁使用长期稳定袁具有温度尧压力补偿功能袁可以使

用计算机读取数据袁 具有按小时自动记录存储历史

数据功能袁存储数据量不得少于 1 个月遥

(3)小区抄表要求

IC 卡用户院采取初始入户统计渊基表读数尧IC 卡

剩余气量读数冤袁结束入户统计渊基表读数尧IC 卡剩

余气量读数尧期间购气量尧故障表统计冤袁入户率力争

达到 100豫遥
户外挂表用户院每周定时定人抄表一次袁抄表时

注意仪表使用情况袁避免故障仪表存在遥
(4)总表数据采集院每月定时定人使用笔记本电

脑采集历时数据并及时下载保存袁 防止出现数据空

白或丢失袁严格监视控制仪表运行状态遥

4 实施过程

2006 年 12 月袁经过考察袁选定纺织器材厂家属

院和梦园房地产家属院两处小区袁 纺织器材厂 162
户袁全部为 IC 卡表用户袁梦园房地产家属院 150 户袁
全部为户外挂表用户袁两小区均属封闭型家属院袁符
合我们预期设计要求遥

选定浙江天信仪表有限公司生产的 G65DN50
型罗茨流量计作为总量计量仪表袁 仪表准确度

1.0豫袁 流量范围 0.61 m3/h耀100m3/h袁 始动流量 0.06
m3/h袁具有温度压力自动修正功能袁安装数据通讯接

口卡袁 数据自动分时采集袁 历史数据按小时自动存

储袁可与计算机进行通讯读取数据遥
2007 年 1 月袁进行现场仪表安装袁两处安装的

计量仪表尧使用条件完全一样袁见图 1遥
2007 年 1 月袁开始对小区进行正式试验遥
梦园房地产的户外挂表于 2007 年 1 月 23 日进

摘要 本文对户外挂表和 IC 卡表两种安装方式进行区域计量和输差试验研究袁对两种情况下的数据进行整理分析袁
总结试验结果袁提出了一些有价值的建议袁对燃气公司具有借鉴意义遥
关键词 连续性方程 IC 卡表 温度修正 系统误差 误差曲线
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图 1 区域计量仪表安装示意图

行第一次抄表袁抄表周期为 1 周袁定人定时抄表遥 由

于总表安装调试存在一些问题袁2007 年 3 月 16 日

完成总表的通讯功能设置袁 实现历史数据和当前数

据的正常读取袁 以后每月定期进行总表历史数据读

取遥本欲在 2007 年底结束试验工作袁但 2007 年存在

暖冬问题袁同时袁总表读数在 2007 年 3 月才开始袁冬
季也已过去袁 我们真正关心的冬季影响因素无法进

行准确判断袁因此袁对试验期限延长到 2008 年 4 月袁
这样可以充分揭示冬季温度的影响问题遥

纺织器材厂的 IC 卡表入户起始抄表时间为

2007 年 1 月 11 日袁 之间不再专门入户一直到试验

结束时进行第二次入户抄表袁末次抄表时间是 2008
年 3 月 5 日遥 首末两次 IC 卡表抄表时袁必须记录用

户的基表读数尧IC 卡表控制器剩余气量读数尧 购气

量等信息遥 2007 年 2 月 10 日完成总表的第一次数

据读取袁以后每月定期进行总表历史数据读取袁2008
年 3 月 25 日进行末次总表历史数据读取遥 至此袁现
场数据采集工作告一段落遥

5 数据分析见表 1
5.1 梦园房地产

从试验数据可以看出袁共
有用户 150 户袁 其中长期未用

气户约 20 户袁 实际用气户为

130 户 袁总表的年度气量为

35 320m3,实际的付费气量渊户
外挂表抄表气量冤 为 32 535
m3袁年度总输差为原7.9豫袁户年

均用气量为 270 m3遥
为了详细了解环境温度对户外挂表的影响袁对

梦园房地产的总表和分表分别按周和月度进行同步

气量统计袁其每周的输差分布见图 2袁区域计量输差

与温度的关系见图 3袁月度平均输差分布见图 4遥 从

图 3 可以看出袁随着温度的变化袁其输差基本跟随其

趋势同步变化袁尤其在低温时袁负误差达到最大袁其
变化规律符合气体状态方程遥 图 4 可以看出袁5 月耀9
月的误差为正袁11 月耀3 月为负误差袁 其中 1 月和 2
月的负误差最大袁分别为原16.87豫和原19.07豫袁在这

两个月中袁日均气量急剧增加袁温度最低袁按照气体

状态方程袁户外挂表中天然气的气体体积会变小袁而
总表显示的气量为标准状态体积袁 因此造成负误差

的增大遥 在夏季高温时袁气体体积变大袁但与低温相

比袁温差渊实际温度与 20益之差冤不完全对等袁加上

冬夏气量不对等袁造成总输差的不能抵消袁其年度总

输差为原7.89豫遥
5.2 纺织器材厂

从试验数据可以看出袁共有用户 162 户袁其中长

期未用气户约 29 户袁实际用气户为 133 户袁总表年

表 1 .两种气表安装形式下的输差比较 

用气单位 梦园房地产 纺织器材厂 备注 

年总实际用气量（m
3
） 35 320 40 100 

IC 卡用户的总表气量，按平均气量推算到 419 天，

与首末入户时间一致。 

付费气量（m
3
） 32 535 27 106 IC 卡用户以 IC 卡控制器用气量为准。 

总户数 150 162  

实际用气户数 130 133 未入户且未购气户为零用气户 

户年均用气量（m
3
） 270 262 按实际用气量计算，1年按 365 天计算 

户日均用气量（m
3
） 0.74 0.72  

气量统计天数 367 419  

年总输差 －7.89％ －32.4％ IC 卡用户以基表气量计算时为－27.5％ 
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图 2 区域计量输差的时间分布图渊户外挂表 2007.3耀2008.3冤 
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图 3 区域计量输差与温度关系图(户外挂表 2007.3耀2008.3)
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图 4 区域计量月度平均输差分布图渊户外挂表冤

度气量为 40 100m3渊419 天用气量冤,对应期间实际付

费气量渊IC 卡表控制器实际用气量冤为 27 106 m3袁
年度总输差为原32.4豫袁 如果按基表的用气量计算袁
其年度总输差为原27.5豫袁户年均用气量为 262 m3遥

为了详细了解 IC 卡表在使用中可能存在的盗

气现象袁以及其它可能造成输差的影响因素袁对纺织

器材厂家属院的总表进行月度读取历史数据袁IC 卡

表进行首次入户抄表和末次入户抄表遥 统计分析的

准确性可能存在一定偏差袁其原因如下院
(1)纺织器材厂家属院使用的 IC 卡表试验期间

的故障表较多袁 如院 基表用气量小于控制器用气量

渊负误差冤袁基表用气量大于控制器用气量渊正误差冤袁
基表末次读数小于首次读数的袁 控制器剩余气量大

于购气量等袁 造成气量统计不准确袁 在 162 户用户
18
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中袁故障表为 25 户袁仪表故障率达 15豫遥
(2)入户率较低袁原设想入户率达到 100豫袁但反

复补抄都无法实现袁有 38 户未能入户抄表袁入户率

只有 77豫袁为了尽可能准确起见袁对故障用户和未

入户用户采取估算办法遥未入户的气量估算院购气量

在 260 m3渊平均年用气量冤以下的按年度全部用完所

购气量袁购气量在 260 m3 以上的袁一年按 260 m3渊户
均年用气量冤计算曰未购气用户且未入户视为零用气

户袁未购气且故障用户估算为零用气户曰故障用户出

现 IC 卡控制器用气量超过基表量时袁按基表气量计

算遥
可以看出袁 对于 IC 卡用户的区域计量输差统

计袁 存在较大不确定性袁 用户气量有多估算的可能

渊少购或未购气用户尧故障表用户冤袁也有少估算的可

能渊故障表用户尧未入户用户冤袁但估算行为大体是适

当的袁其输差应该有一定的借鉴意义袁通过对两类用

户的比较袁会发现袁两者的户年均用气量几乎很接近

渊270 m3 和 262m3冤袁户日均用气量也很接近渊0.74 m3

和 0.72m3冤袁 说明使用状态几乎没有区别袁 因此袁IC
卡表用户存在的较大负误差是可信的袁 其负误差的

来源应该是仪表故障和盗气行为袁 而户外挂表的盗

气行为应视为零袁 对故障表可以加强及时更换等措

施防范袁但对盗气行为袁可以控制的程度几乎为零袁
未入的 38 户存在着较大的盗气可能性遥

最后袁 还分别对两区域计量用户的其它用气信

息进行总结比较袁如月度气量分布趋势图渊见图 5尧
图 6尧图 7冤袁小时气量分布图渊见图 8尧图 9尧图 10冤袁
日气量分布图渊见图 11尧图 12尧图 13冤袁从图 6 可以

看出袁两者的变化趋势是一致的袁高峰和低谷出现的

月份也是一致的袁但是两者的峰谷系数是不同的袁户
外挂表小区用户为 5.04袁IC 卡表小区用户为 1.74袁
说明在户外挂表小区袁使用壁挂炉用户较多袁可以从

抄表记录中存在的大气量用户情况得到验证袁 纺织

器材厂渊IC 卡表冤是老国有企业的家属院袁使用壁挂

炉的用户较少遥 因此袁到正常月份袁其用气性质几乎

完全一致遥

6 试验结论

(1)环境温度对户外挂表影响较大袁尤其是冬季

的影响最大袁最终造成年度原7.89豫的总输差袁应引

起高度重视袁采取各种形式进行补救袁如对现有的户

外挂表采取外敷隔热材料袁 使用具有机械温度修正

功能的燃气表等袁防止冬季的大输差出现遥
(2)IC 卡表存在较大的盗气隐患和盗气可能性袁

造成原20豫以上的稳定输差袁对公司是一个极其可怕

的问题袁应采取有效措施袁加强入户检查袁及时排除

仪表故障袁努力减少 IC 卡表用户的输差遥
(3)早期的 IC 卡表故障率高袁是造成 IC 卡表用

户大输差的一部分原因袁应采取有效措施袁对该种类

仪表进行逐步淘汰或处于有效监督之中遥
(4)尽管户外挂表存在受环境温度的影响袁但总

输差与 IC 卡表相比还是很小的袁不失为当前一种有

效尧方便尧实用尧可靠的安装方式袁应积极探索户外挂

表的可行性袁环境温度的影响是可以加以克服的渊如
采取温度机械补偿型气表尧表体使用隔热材料等冤遥
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图 5 月度气量分布趋势图渊户外挂表冤
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图 6 月度气量分布趋势图渊IC卡用户冤 
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图 7 月度气量分布比较图
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图 8 小时气量分布图渊户外挂表-2008.2.5冤
 

 

 
 

0 

5 

10

15

20

时间（小时）

气量（m3
） 

小时用气量 1 0 0 0 1 0 2 5 11 9 9 15 14 9 9 8 11 15 17 12 11 9 8 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

图 9 小时气量分布图渊IC卡用户-2008.2.5冤
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图 10 小时气量分布比较图(2008.2.5)
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图 11 日气量分布图渊户外挂表-2008.1冤
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图 12 日气量分布图渊IC卡用户-2008.1冤
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图 13 日气量分布比较图(2008.1)
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