
渣憎憎憎援糟澡蚤灶葬早葬泽援燥则早援糟灶渣

城市燃气 圆园园7 辕 1 穴灾燥造援猿83雪

IC卡燃气表的现状和发展趋势

新奥燃气设备有限公司(065001) 杨 铮

十几年前甚至现在袁 很多落后地区还是用最原

始的抄表方式--野亲自登门拜访冶遥 传统的燃气表需

要抄表人员定期挨家挨户抄取数据袁结算出费用后袁
再到各家索取袁误差大尧统计工作量大袁人为的错误

给物业管理和用户带来极大不便遥 随着城市燃气的

发展以及人民生活水平的提高袁 燃气民用户数量逐

年增加遥 抄表难尧收费难困扰着众多的燃气公司袁抄
表人员的不断增加提高了燃气公司的经营成本袁也
给管理带来许多麻烦袁 于是 IC 卡燃气表应运而生遥
其发展势头迅猛袁锐不可挡遥我公司应发展需要引进

了 IC 卡燃气表生产线袁并对其进行了改进遥

1 IC 卡燃气表的工作原理

IC 卡燃气表即 IC 卡膜式智能型燃气表的简

称遥它是以膜式燃气表为基表袁加装电子控制器所组

成的一种具有预付费功能的燃气计量装置遥 其控制

器一般由计量传感器电路尧微功耗单片机尧微功耗阀

门尧电压测试电路尧防窃气电路等部分组成(如图 1

所示)遥 具有精确记数功能尧功能卡传输媒介功能尧阀
门自动处理功能尧 非法操作处理功能尧 欠压处理功

能尧掉电处理功能尧数据下载功能尧数据显示与声音

提示功能等遥 其工作原理为院用户交款后袁所购气量

数据被写入卡中袁用户再将 IC 卡插入燃气表上的控

制器内袁 卡即可取出曰 输入燃气表控制器内存的气

摘要 本文主要论述了 IC 卡燃气表的优势尧 存在的问题与解决办法及其发展趋势最后对 IC 卡燃气表的前景做

了展望遥
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The Present Situation and Trend of Development of IC Gas Meters

Xinao Gas Equipment Co.,Ltd, (065001) Yang Zheng
Abstract The paper mainly discussed the IC gas meter about the advantages, the problems occurring in the practical
applications and the methods of resolution, the trend of development, and at last the prospect for future development are
put forward.
Keywords IC gas meter advantage problems methods of resolution trend of development

图 1 IC卡燃气表的组成
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量袁用气时自动扣减曰当表内剩余气量小于事先设定

的报警气量时袁给出声音报警袁提示用户及时购气曰
当剩余气量为零时袁关闭阀门袁用户重新购气插卡打

开阀门用气遥管理 IC 卡燃气表的计算机系统功能主

要有院用户管理尧售气帐务管理尧系统操作员管理尧系
统维护管理尧测试维护管理尧售气查询尧银行联机售

气尧POS 售气尧手持机维修系统尧日志管理遥因而能够

生成多种统计报表袁便于科学管理遥

2 IC 卡燃气表的现状

2.1 IC卡燃气表优势

经过广大 IC 卡生产厂家多年的技术改进和革

新袁IC 卡技术日益成熟袁应用也越来越普及遥 IC 卡燃

气表基本解决了气费收费难的问题袁同时袁随着时代

的进步尧居民民主意识的增强尧生活水平的提高袁也
要求改变过去落后的上门抄表收费问题袁IC 卡技术

的推广应用袁兼顾了企业和用户的利益袁从根本上解

决了上述问题遥对燃气企业来说院一是解决了入户抄

表难的问题曰二是解决了催费收费难的问题曰三是解

决了企业和用户的纠纷问题遥对用户来说院一是消除

了抄表人员的打扰和时间预约问题曰二是用气自由曰
三是消除了地方性收费方式的约束限制遥 既方便了

用户袁也减轻了企业负担和诸多难题袁简化了操作程

序袁促进了社会发展袁提高了人民群众的生活质量袁
降低了企业的经济成本袁IC 卡燃气表是如今燃气表

的主流遥
2.2 IC卡燃气表存在的问题

我公司生产 IC 卡燃气表已有 6 年的时间袁到目

前为止袁已经生产了 50 多万台袁用户超过 46 万遥 在

使用的初期袁由于存在一系列问题袁如院控制器计数

乱码尧电机阀失控尧无法输气尧传感器存在较大误差尧
电池失效尧元器件故障率高等问题袁以及在管理上存

在的一些漏洞袁 使得 IC 卡燃气表技术应用并不顺

利袁 为公司工程安装和燃气销售带来一定的工作负

荷和难度遥但是袁随着时间的推移袁技术的不断改进袁
产品质量的不断提高以及售后服务的完善袁 许多问

题都已得到解决遥根据研究及多年的实践经验发现袁
以下几个问题是当前 IC 卡燃气表中普遍存在的问

题遥
(1)干扰问题

IC 卡燃气表的抗干扰能力弱袁特别是在环境较

为恶劣的地方袁如商业用户的饮食业袁潮湿尧高温尧油
烟尧蒸汽等对其腐蚀性大袁往往造成 IC 卡插入表后袁
表不读卡现象遥

(2)电池问题

由于 IC 卡燃气表安装位置不好袁一般处于高温

高湿环境中袁一般电池自然漏电严重袁常常造成电解

液腐蚀电路板和电子元件袁影响仪表正常工作袁同时

也影响用户的正常用气遥
另一方面袁IC 卡表普遍使用的是碱性电池袁这

种设计带来了使用的不稳定性袁如果电池供电不稳袁
很容易造成无故关阀袁 而欠压关阀后电池所提供的

电压无法打开阀门袁 导致用户购气后还是不能正常

用气遥
(3)阀门问题

阀门是控制仪表的关键部件袁 但是袁 阀门的内

漏尧失灵尧功耗大袁易引起仪表出现故障袁受到外界攻

击袁使仪表无法正常工作袁这是 IC 卡燃气表的一个

薄弱环节遥
(4)卡座问题

卡座是 IC 卡和燃气表的接口部件袁 它负责把

IC 卡内的信息渊用户信息和气量等冤传递给燃气表袁
有些卡座因为质量问题袁 时间一长与 IC 卡接触不

良袁导致信息传递失败或者错误袁给用户和燃气公司

带来不必要的麻烦遥
另一方面袁IC 卡表的插卡口是完全开放的袁用

户可使用多种方式攻击卡口袁造成控制系统失效袁难
以取证认定袁极易发生用户纠纷遥

(5)系统安全性问题

IC 卡表除了抗攻击性问题的物理安全性之外袁
还有其他逻辑安全性问题袁如伪造智能卡的出现院伪
造智能卡与接口设备之间的信息袁 使接口设备无法

判断出是合法的还是伪造的遥
(6)一卡多用问题

现在袁许多城市都在开展"一卡通"尧"金卡工程"
等工作袁 就是希望有一张 IC 卡就可以办完所有的

事袁因此袁不但要做到不同厂家 IC 卡表之间通用袁还
要做到水尧电尧气尧暖尧公交尧电信等等都可以互相通

用袁真正实现"一卡通"遥
2.3 对策

针对以上问题我们提出以下对策院
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(1)应设计一体化的 IC 卡表且阀体全密封袁这样

才可解决外界环境所带来的干扰遥
(2)规范 IC 卡燃气表的安装位置袁在燃气表内增

加电池和电路板的密封装置袁保护燃气表不被腐蚀袁
保证用户的正常用气遥

在电路中增强电压检测电路袁 随时监测电池电

压袁 当电压降至制定值时袁 自动关闭并发出报警提

示遥
(3)电机是阀门的核心部件袁电机的质量好坏将

直接影响到阀门的可靠性遥 大多数阀门故障也来源

于电机遥因此选用质量好的电机袁尤其是电机内换向

片和电刷等部件的镀层要选用耐磨性强袁 抗腐蚀的

材料遥这样就可以避免绝大多数的阀门故障遥不过这

样也会提高阀门的成本袁需要仪表公司综合考虑遥
(4)卡座最主要的部件是与 IC 卡直接接触的弹

簧片袁选用抗变形能力强袁耐磨性强袁抗腐蚀的材料袁
可大大提高卡座的可靠性遥如果设计空间允许袁最好

选用大卡座袁因为同等价格的条件下袁尺寸大的卡座

要比尺寸小的卡座质量好遥
可以采用非接触式 IC 卡袁 这样没有了外露触

点袁抗攻击性强袁不怕脏污及湿气袁安全可靠遥
(5)对持卡人尧卡尧接口设备之间的相互认证以

及数据的加密袁 均可采用 DES 和 RSA 两种密码算

法中的一种曰与加密有关的还有解密和密钥管理渊密
钥的生成尧分配尧保管尧销毁等冤曰对传输的信息进行

加密袁以防被窃取尧更改曰对存储的信息进行加密保

护袁使得只有掌握密钥的人才可以读取信息遥
(6)一卡多用要涉及到不同部门尧不同行业之间

的合作和利益分配问题袁因此协调与管理更加重要袁
实现一卡多用尧一卡通用一定要通过国家 IC 卡办和

各级地方政府主管部门的积极参与和领导袁 组织协

调这一宏伟的系统工程袁 到那时袁IC 卡燃气表才会

真正得到飞速发展遥

3 IC 卡燃气表的发展趋势

目前市场上的燃气表多种多样袁 但是就目前的

发展来看袁燃气表主要朝着以下几个方向发展院
3.1 燃气表的方便性要要要远传表

远传表顾名思义就是燃气公司的电脑服务器可

以随时了解每一户燃气表上的数据袁 也可以远程控

制燃气表阀门的开启和关闭遥 一方面杜绝了抄表扰

民的问题曰 另一方面也给燃气公司的管理带来极大

的方便遥 因此远传抄表系统是新一代的具有城市性

自动化计量收费管理系统袁是提高住宅发展的必然袁
合乎人们高品质生活的追求袁 符合国家小康型住宅

产业的精神遥
比如中国移动 GPRS 系统可提供广域的无线 IP

连接遥 在移动通信公司的 GPRS 业务平台上构建远

程抄表系统袁 燃气部门可将工业和民用气表采集的

系统数据实时传送给远程服务器袁 实现气表数据的

无线数据传输遥 具有时性强尧集抄范围广尧建设周期

短尧 建设成本低而且设备安装方便尧 维护简单等优

点遥
3.2 燃气表的智能性--会说话的燃气表

今天袁 数码语音技术已经发展成为了一种时尚

化尧智能化尧人性化的代表技术袁出现在工业尧交通尧
军事尧教育尧娱乐尧体育等各个领域遥本公司正在研究

将数码语音技术应用到燃气表上生产会说话的燃气

表遥
通过给 IC 卡燃气表控制部分增加语音芯片袁就

可以实现燃气表在使用过程中的语音提示遥 带语音

芯片的燃气表开发设计简单袁只要在原有的 IC 卡燃

气表中加入语音芯片袁扬声器即可袁在控制程序上也
只需增加二袁三十行指令遥 其工作电压为 3V-6V袁正
好与各种 IC 卡燃气表的工作电压一致遥 功耗方面院
静态电流几个微安袁工作电流几十个微安袁按照实际

使用过程中发声次数推算袁一副碱性电池渊4 节冤可
供语音系统使用十几年遥目前尚无 IC 卡燃气表厂家

的燃气表具有语音提示功能袁 同时此产品的成本只

比原有产品增加 5 元耀10 元袁 因此大大地提高了产

品的市场竞争力遥
3.3 燃气表的安全性和通用性要要要智能卡

作为 IC 卡中最高级别的一种智能卡与低级别

的存储卡和逻辑加密卡相比袁有以下主要优势院智能

卡具有远高于逻辑加密卡的硬件安全机制曰 智能卡

对网络的要求不高袁可脱机工作袁而存储卡和逻辑加

密卡必须在完善的网络环境下才能使用曰 可以一卡

多用袁方便持卡人袁同时可分担智能卡的成本遥
现代化家庭中袁 随着生活水平和生活质量的提

高袁 用户只需一张智能 IC 卡就可以办完所有的事袁
可以扩充到水尧电尧气尧暖尧公交尧电信等等袁真正实现
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野一卡通冶,想想会有多方便浴

4 结束语

针对我们燃气仪表行业袁IC 卡燃气表的使用时

间还不太长袁今后还有更长的路要走袁我们必须扬长

避短袁不断开拓进取袁加快科技进步和技术革新袁对
目前存在的各种问题袁 进行分析研究袁 制定长远规

划袁坚定不移地支持 IC 卡新技术尧新工艺的应用推

广工作遥 相信在未来的时间里袁IC 卡燃气表会克服

其缺陷袁做为生活中必不可少的一个组成部分袁进入

千家万户遥

非开挖技术在北京市六环路天然气工程中的应用

北京市燃气集团有限责任公司(100035) 陈乃伟

1 工程概况

北京市六环路天然气工程作为 2005 年度北京

市重点工程袁也被称为供暖生命线工程袁它的完成与

否袁直接影响着北京市的冬季燃气正常供应遥
该工程分主干线和联络线两部分袁 其中主干线

管径为 DN1 000袁 管线材质为 X70袁 压力机制为

4.0MPa袁 管线起点为通州区马驹桥镇京津塘高速西

侧,沿六环路外侧敷设, 终点为顺义区李桥镇袁管线

全长 40km曰联络线为二条袁共计有 DN700 天然气管

线渊材质为 X65袁压力机制为 2.5MPa冤8.2km袁DN500
渊材质为 X42袁压力机制为 2.5MPa冤管线 3.8km袁工程

自 2005 年 8 月 31 日开工建设袁历时 140 天完成遥
该工程有以下几个特点院
渊1冤 工程战线长袁前期拆迁工作量大

拆迁工作跨越 2 个区尧8 个镇和 41 个自然村袁
拆迁实施中共拆除房屋约 17 000m2袁伐移树木约 15
万株袁施工临时占用集体土地约 80 万 m2遥

渊2冤 管线管径大袁压力机制高袁技术难度大

该工程主干线管径为 DN1 000,设计压力 4MPa,
工艺复杂袁技术要求高遥

渊3冤 沿线地质情况复杂袁穿跨越工程多袁施工风

险大

渊4冤 实施周期短袁未开工已确定完成时限

该工程在国内城市输气管网建设中创造了历史

之最袁全线 47 处非开挖穿越袁在国内非开挖施工领

域内也比较罕见遥六环路天然气工程渊一期冤的完工袁
预示着大规模城市管网建设在北京市全面展开袁不
仅为大口径尧 高压力级制管道在北京这样的大城市

建设积累了很多宝贵的经验袁 也为非开挖技术在类

似工程上的应用奠定了良好的基础遥

2 工程的非开挖应用情况

六环路天然气工程穿跨越工程有 47 处应用非

开挖施工工艺袁 非开挖长度占工程总量的 20豫以

上袁涉及非开挖工艺有导向钻进法尧泥水平衡顶管尧
土压平衡顶管尧普通钢筋混凝土顶管尧浅埋暗挖尧夯
管等遥
2.1 非开挖工艺确定原则

2.1.1 穿越高速公路尧大型桥区主要采用泥水平衡顶

管和土压平衡顶管工艺遥
北京东南部地区的道路网建设较为完善袁 管道

沿线需穿越的高等级公路尧 高速公路及大型桥区很
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