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高层建筑燃气供气系统的选择

珠海市燃气工程研究设计有限公司(519000) 胡 炯

1 概述

近年来,随着我国城市建设的飞速发展袁高层建

筑如雨后春笋般地出现遥由于高层建筑本身的特点袁
决定了为其配套的燃气系统也与普通住宅有所不

同遥本文主要针对高层建筑的特殊要求袁并结合现行

国家规范和珠海的地方规定袁 对目前常见的几种高

层建筑供气系统进行分析遥

2 现行规范尧规定及气源条件

叶城镇燃气设计规范曳GB50028-2006 第 10.2.1
条规定院 居民用户中压进户室内管道最高压力不大

于 0.2MPa曰 低压进户室内管道最高压力小于 0.01
MPa(10kPa)遥珠海市目前执行的叶珠海市庭院及室内

燃气管道工程技术指引曳中第 2.3 条规定院居民用户

应采用低压进户袁室内燃气管道设计压力 10kPa曰第
4.2.2 条规定院每个控制阀门所控制的燃气用户数量

不应超过 25 户遥这就限定了现阶段珠海的燃气设计

都应采用低压进户的入户方式袁 即按低压管道的设

计压力为 10kPa袁 并且要控制单根燃气立管供应户

数不能超过 25户遥因此以下供气方式的讨论都是基

于这两个前提下进行遥
现阶段珠海市政管道的气源是管输液化石油

气袁远期转换为天然气袁这两种气源密度各不相同袁
液化石油气(气态)密度院2.49kg/Nm3袁天然气(气态)密
度院0.802kg/Nm3遥 在高层建筑室内燃气管道设计中袁
两种燃气的密度与空气密度(1.29kg/Nm3)不同袁随着

楼层的增加便会产生附加压力袁 若附加压力过大会

使用户灶前压力波动超出允许波动范围袁 因此在燃

气设计阶段必须兼顾这两种气源的不同特性考虑遥

3 高层建筑常用供气系统形式

3.1 上环下行供气系统

上环下行供气方式是指中压管道沿建筑物外墙

敷设至楼顶袁经楼顶中要低压调压箱后袁分出若干条

低压立管并沿建筑外墙或阳台向下引至各户使用袁
且每条低压立管起点都安装控制阀门袁 供应户数不

超过 25 户遥这种供气方式的调压设备及分段阀门都

设置在屋顶层袁建筑外立面燃气设备较少袁且屋顶管

道都为明设袁方便检修维护遥比较适合对建筑外墙美

观要求较高袁屋顶为可上人的袁且具有公共屋面的建

筑遥 这种供气方式当用液化石油气作气源时,由于密

摘要 介绍高层建筑燃气供气系统的形式及特点袁探讨高层建筑供气系统的选择原则
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度比空气大袁 自上而下供气时高程差产生的附加压

力可以抵消掉部分管道摩擦阻力损失袁 具有一定的

优越性遥不足之处是当转换天然气后袁由于天然气密

度比空气小袁由上向下输气阻力增大遥而且当建筑的

屋顶为斜屋顶或天面层为住户私用时袁 就不适合采

用这种方式遥
根据 叶城镇燃气规范曳GB50028-2006 第 10.4.1

条规定院燃气灶具的允许波动范围为 0.75Pn耀1.5Pn遥
Pn 表示燃气额定压力袁天然气为 2 000Pa袁液化石油

气为 2 800 Pa遥 炉具的最佳工况压力为院Pn依500Pa遥
为了能使灶具在良好的工况下运行袁 我们统一选用

允许的压力降 [驻P]=500 Pa遥 以下我们建立计算模

型袁 分别计算天然气和液化石油气在这种供气方式

下总的压力降袁看是否在允许范围内遥
设层高为 25 层的居民住户袁层高为 3m袁每层一

户袁 以每户安装一个双眼燃气灶和出水量为 10L/
min 燃气热水器计算袁 天然气每户计算流量为院2.03
Nm3/h袁液化石油气每户计算流量为院0.64 Nm3/h袁选
用管径为 D57伊3.5 无缝钢管作为低压立管袁按照叶城
镇燃气设计规范曳GB50028-2006 第 6.2.5 式分段进

行水力计算袁得出以下结果袁见表 1遥

注院
1. 其中附加压力 驻P3 根据 叶城镇燃气规范曳GB50028-

2006 第 10.2.13 式计算得出

2.燃气表的压力降一般取值驻P4=150Pa遥
3.运动粘度系数取值院2.8伊10-6m2/s(LPG)袁15伊10-6m2/s(NG)

由此可见在低压进户的前提下袁 当建筑物层数

不大于 25 层袁一户一层时袁考虑两种气源袁采用上行

下给的供气方式及选择合理的管径袁 整条低压管道

压力降都在允许范围内袁 离调压器出口最近及最远

端用户的燃具都能正常使用遥
3.2 下环上行供气系统

下环上行的供气方式刚好和上行下给的供气方

式相反袁 是把楼栋调压箱放置在地面或建筑物一层

外墙上袁燃气经过调压后袁经过埋地或架空管的方式

引至各引上低压立管阀门箱袁 然后再沿建筑外墙引

上的供气方式遥 这种供气方式一般是屋顶没有布管

条件时可优先考虑采用袁且远期转换天然气后袁由于

密度比空气小袁由下向上供的方式更为优越遥计算模

型与 3.1 条相同袁两种气源在不高于 25 层时的立管

压力降也在允许范围内遥在具体设计时袁可根据燃气

供应楼层数的不同袁通过计算选用最经济的管径遥调
压箱应尽量选择在与各条立管的距离差相差不多的

位置安装袁 若相邻立管距离较远袁 可考虑增设调压

箱遥
3.3 上环下行+下环上行供气系统

这种供气方式就是结合以上两种方式袁 高层住

宅的上下若干层各采用一套系统袁 由室外调压箱分

别进行调压供气的方式遥 例如一个 30 层的建筑袁就
用下环上行的方式供 1耀12 层袁再用上环下行的方式

供 13耀30 层遥 这种做法主要是为了解决当出现单根

立管超过 25 户时的情况遥

4 高层建筑供气系统选择原则

(1)由于现代高层建筑地面用地资源都极其有

限袁地下管道密布袁且一般都建有地下室遥 这就造成

埋地庭院管道埋深不够袁 与其他管道及建筑物间距

不够等诸多问题袁会给施工带来很多困难遥上环下行

的供气方式一般来说一栋楼只有一条中压管出地面

引上袁这就减少埋地庭院管道数量袁从而有效的减少

了此类问题的发生遥 并且每栋楼都只在出地面处设

置一个阀门箱袁减少了对建筑立面的影响遥因此对于

楼层数小于 25 层袁且屋顶有布管条件的建筑袁提倡

使用这种供气方式遥
(2)如果建筑屋顶没有敷设管道和安装调压装置

的条件袁就适合采用下环上行的供气方式遥但这种方

表 1 

 天然气(Pa) 液化石油气(Pa) 

沿程阻力降(ΔP1) 60.13 15.15 

局部压力降(ΔP2) 17.07 17.07 

附加压力(ΔP3) 151.09 －368.34 

燃气表的压力降(ΔP4) 150 150 

总压力降 

ΔP=ΔP1+ΔP2ΔP3+ΔP4 
414.82 －186.12 

使用情况 

(与允许压力降比较) 
ΔP＜[ΔP]，合格 ΔP＜[ΔP]，合格
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式会造成庭院管较密袁 立管阀门箱和调压箱与其他

设备争位的现象遥 因此在设计阶段要做好与主体设

计院的管线综合和外立面协调工作袁 尽量减少与其

他管线设备的冲突遥 对于楼层较少尧 户数不多的建

筑,尤其是别墅区袁采用下环上行的供气方式更为经

济遥 可在庭院管起点位置设置调压箱(或)柜袁庭院管

道全部采用低压管道(最好布成环状)袁这样可以节

约管材和调压设备袁 并且低压管道与其他管道和建

筑物的间距要求较小袁容易布管遥
(3)目前看来对于楼层超过 25 层的建筑袁采用

两种方式结合的供气方式也是有效的办法遥 这种做

法虽然会造成管道袁阀门尧调压器等数量的增多袁投
资加大袁 但保证了在有事故发生或检修时尽量减少

对用户造成影响的原则遥
(4)燃气额定压力是燃烧器设计的重要参数袁超

出燃具压力范围大了袁会造成回火或脱火遥为了保证

燃具的压力更加稳定袁 还有一种做法就是将楼栋调

压箱出口压力设为 7.5 kPa 左右袁 同时在每户燃气

表前增加一个低要低压调压器袁 使得离调压箱最近

与最远端的用户燃具压力都能保证满足要求遥 这种

做法虽然每户增加投资约 100多元袁 但确保了每户

燃具都能在接近额定压力条件下工作袁 并且充分利

用了燃气压力袁立管平均管径较小袁降低了成本袁也
是值得推广的做法遥

综上所述袁 高层建筑供气系统选择要结合建筑

本身特点和现有场地条件袁并根据气源尧压力尧安全尧
环境等特点综合考虑袁并通过经济技术分析袁选择出

一个最佳的设计方案遥
参考文献

1 GB 50028-2006.城镇燃气设计规范[S].
2 珠海市庭院及室内燃气管道工程技术指引. 珠海市建设

局.2007
3 珠海市天然气利用工程可行性研究报告.中国市政工程华

北设计研究院.2005

窑广告窑


