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□  杭州市燃气（集团）有限公司（310007）  俞红伟

杭州市滨江天然气转换工作的实施

杭州市滨江区天然气转换工作从2009年8月初开

始，到11月中旬全部完成，共转换管道液化石油气用

户20 000多户、公建48户、工业4户。通过仔细的摸

底调查、方案论证、严密的组织部署、有条不紊的实

施以及认真的善后服务，使所有用户安全顺利地转换

到天然气。本文通过对杭州市滨江区近半年天然气转

换工作中有关管网改造、转换过程控制等安全技术方

面工作进行了总结，为其他城市实施天然气转换提供

借鉴作用。

1     燃气管网及设施的改造

截止2009年初，杭州市滨江区已建成并通气燃

气管道230余km，其中中压管道140余km，低压管

道80余km。按不同管材分类，中压PE管6.5km，低

压PE管60多km，其余均为钢管。中压管设计压力为

0.04MPa，输送气源为管道液化石油气，共有区域调

压器73座，专用调压箱77座，随着滨江CNG储配站在

2009年7月份的建成投运，滨江区转换天然气已经具

备了气源条件，但为了天然气的成功转换及升压考

虑，必须对相关的管网、设备设施进行改造。

1.1  凝水缸改造

由于天然气为干气，在天然气转换完成后，凝水

缸的功能会逐步丧失，从安全运行考虑对凝水缸进行

了改造，改造按3种情况进行：

①永久性封闭：大部分凝水缸进行永久性封闭。

具体做法先拆下镀锌放散管，只留下凝水缸顶部的铜

球阀，并采用ф65钢套管直接焊接在缸体上，另一头

用钢制盲板焊死，并做好防腐；

②适量保留：保留适量作为事故分散及放水之

用，具体做法是先拆下镀锌放散管，只留下凝水缸顶

部的铜球阀，并采用ф159钢套管焊接在缸体上，另

一头焊上法兰并用法兰盲板连接，做好防腐；

③加强键改造法：对管道口径为DN300有加强键

的凝水缸改造。先停气进行氮气吹扫合格后，在水

井与立管交接处用锯工锯除立管，在水井顶部立管

焊接钢制DN25盲板一块，并采用ф65钢套管（高为

15cm）焊接在缸体上，另一头用钢制盲板焊死，并做

好防腐。

1.2  阀门改造

滨江区的中低压管网阀门主要为球阀和弹性闸

阀，因关闭性能较好，不需更换，但对于截止阀因考

虑关闭性能及密封性等问题进行了全部更换。

1.3  调压设备改造

滨江区原有民用调压器除了之江花园别墅群中压

进户外，其余为区域调压器出口3 500Pa；区域调压

器出口8 000Pa户内设低低调压器3 000Pa；楼栋调压

器3 000Pa，流量等运行参数都按天然气设计。转换

天然气后统一设置出口压力为2 300Pa，只需对调压

器的弹簧进行更换，确定弹簧适用压力调节范围，重

新设定新的调节和切断压力。部分高层户内设低低调

压器的，为了减少拆除的工作量，户内低低调压器全

部保留，因根据低低调压器的性能，当低低调压器前

压低于出口设置的压力时，低低调压器就失去作用。

我们对此特性进行验证。

1.4  计量表具的更换

民用户：滨江区使用的民用燃气表为G1.6和J2.5

两种，居民使用比较普遍的为一台双眼灶和一台热水
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器，即用气量为0.12 m3/h～3.0 m3/h，根据燃气表的

特性曲线和天然气的使用量程，G1.6燃气表应更换为

J2.5燃气表，因此，对滨江区1 600余只G1.6燃气表全

部更换为G2.5燃气表。

公建用户：因滨江区公建用户使用的燃气表均按

照液化石油气的设计流量进行选型安装，由于液化石

油气的热值为天然气的近3倍，天然气转换后流量将

成倍增加，原表型已不适用，故对滨江区40余家公建

用户70余块表进行了更换。因许多公建用户设计流量

与实际使用流量有较大差异，因此，对公建用户实际

使用流量进行详细调查的基础上，更换的表具选型根

据公建用户的实际使用流量来确定。

1.5  用气设施的改造

因液化石油气与天然气的组分和热值及燃烧特性

不同，所有的用气设施都必须进行改造。

（1）民用户用气设施改造

根据调查资料，按照天然气转换总体方案进行区

块划分，打印区块改造用户清单，安排任务给燃气具

改造单位。清单内容包括：姓名、地址、灶具（热水

器）品牌等。燃气具改造单位接单后，根据区块改造

数量和品牌情况，制定改造实施方案。方案应包括：

改造时间、改造内容、改造费用、改造人员安排、能

改造品牌、不能改造品牌等。并通过一定的形式向不

能改造、需收费改造和自行委托改造的用户说明原

因，做好解释工作，取得用户谅解。

（2）公建用户用气设施改造

燃气具更换原则上由用户自行委托厂家进行，并

承担所有改造费用。若委托厂家有困难的，也可委托

我公司进行，但必须向我公司递交申请报告。对要求

委托我公司进行燃气具改造的用户，由燃气具改造单

位提供改造费用清单，提供改造费用预算，并与用户

签订改造协议，并制定改造方案实施改造。

2     天然气转换工作的实施

在实施天然气转换前根据滨江区燃气用户的分

布和现有的转换能力采取分片转换的原则编制了《滨

江天然气转换总体方案》，以确保天然气能安全、平

稳地接纳。方案对置换的路由、置换的具体方法、管

网压力级制的确定、中压分隔阀的确定、转换区域的

划分、管网设施的改造、政策的宣传以及组织领导

体系等内容进行明确。根据转换中压管线长度控制

在20km以内，转换用户数控制在3 000户以下分片原

则，滨江区天然气转换区域共分成了12片区，每一片

区天然气转换按如下步骤进行操作。

2.1  天然气转换前的准备工作

2.1.1户外天然气转换前准备工作

a制定批准天然气转换子方案；b管网燃烧放散点

的确认，并报公安、消防、交警备案；c各小区放散

点的现场确认，并与物业沟通；d准备好转换需要的

工具、设备及人员安排。

2.1.2户内天然气转换前准备工作

（1）转换前燃气公司派专人提前对转换区域内

的管道燃气用户进行入户调查，登记灶具和热水器的

品牌及型号。若调查人员上门调查时，燃气用户家中

正好无人，调查人员会在用户门上张贴蓝色的《预约

通知单》；住户回家后，可拨打预约单上的电话，预

约上门时间。燃气公司将入户调查回来的燃气用户的

煤气具、热水器品牌、型号录入电脑，并提供给相应

厂家。

（2）转换前三天，燃气公司将在各转换小区、

楼栋入口处张贴转换通知。

（3）转换前一天晚上18：00开始，燃气公司工

作人员入户抄表，同时核对燃气用户的燃气具品牌，

并通知燃气用户大致改造时间；并提醒燃气用户严格

按照天然气转换步骤，确保安全。

2.2  天然气转换的实施工作

2.2.1户外天然气转换实施工作

a切断转换区域液化石油气气源；b用阻火器燃烧

放尽转换区域内的液化石油气；c缓慢通入天然气置

换管道内液化石油气，待末端主放散点甲烷含量大于

85%为合格；d更换调压器弹簧调节出口压力为2 300 

Pa；e对小区每根末端立管进行放散甲烷合格为止。

2.2.2户内天然气转换实施工作

a天然气转换当日上午开始，燃气具改造工作人

员佩戴“服务证”上门改造；b用橡胶管连接灶前阀

至窗外，打开灶前阀对立管内液化石油气置换至合

格；c改造人员对灶具、热水器进行扩孔改造；d扩孔

后改造进行点火调试；e用检漏仪进行检漏；f改造完

成后由用户签字确认。
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3     天然气转换实施中遇到的问题及解决办法

3.1  转换区域液化石油气的有效利用问题

在天然气的转换过程中需对转换区域的液化石油

气进行燃烧放散，燃烧放散时间过长从安全性及经济

性考虑是不利的。我们将转换区域液化石油气气源切

断时间从当天晚上提前到当天下午，利用用户在用气

晚高峰将管道中的液化石油气尽量用完，这样既保证

了燃烧放散的安全性又提高了经济性。

3.2  管道燃烧放散点的选择问题

在转换过程中发生了因管道燃烧放散点选择太靠

近居民区而造成居民阻挠的事件，因此，在此后的燃

烧放散点选择中，尽量远离居民区及绿化带，且每个

放散点确定后及时到公安、消防、城管、交警等相关

部门备案，以避免不必要的恐慌。

3.3  小区立管及架空管的液化石油气放散问题

液化石油气的热值较高，在燃具调试时，户内立

管内液化石油气的含量越高，燃具调试耗时越长。针

对此，我们决定增加转换前对小区立管的现场踏勘时

间，对照图纸，对小区内每根需放散的末端立管都进

行现场确认；通过与小区物管的沟通和协调，在小区

地下管置换当晚由小区保安配合对每根架空管都进行

放散置换，保证了户内燃具的调试效果，大大提高了

灶具改造效率。

3.4  小区地下管凝水缸水堵问题

在天然气转换中曾出现过如下情况，调压器出口

压力调好后进行小区立管置换时，发现最末端一幢楼

的立管没有天然气，而前面几根立管都有天然气，经

过彻底地检查，发现是小区地下管凝水缸水堵造成天

然气堵塞。我们采取拆除凝水缸，用短管连接后问题

得到了解决。

经分析，原液化石油气湿度较大，在小区调压器

出口压力为8 000Pa的情况下，采用在户内设低低调

压器3 000Pa对高层建筑供气，小区地下PE管往往设

置凝水缸以收集液化石油气的凝结水。若在天然气转

换前没有对凝水缸进行放水，而转换天然气后小区低

压管的压力仅为2 300Pa，导致天然气被凝水缸水堵

封住而断气。

4     结束语

天然气转换工作涉及面广，关系到千家万户的安

全平稳用气，是一项系统、复杂的工程。杭州滨江天

然气转换实施过程中制定了完善的转换方案，建立了

健全的转换组织体系，明确了转换工作流程，强化质

量和安全管理，使天然气转换工作圆满完成。
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CCIN从大唐能源化工公司获悉，为给辽宁省提供稳定气源，缓解天然气供应紧张的局面，带动阜新

市经济转型和东北地区经济发展。2010年3月5日，国家发改委下发文件核准批复大唐阜新煤制天然气项

目，同意建设该项目。

据CCIN了解，该项目建设规模为年产40亿m3煤制天然气，副产焦油 50.9万t、石脑油10.1万t、粗酚

5.8万t、硫磺11.4万t、硫铵18.8万t。项目建设地点为辽宁省阜新市新邱区长营子镇，工程总投资为 245.7

亿元，建设单位为大唐能源化工公司。项目配套建设厂区至沈阳主干线、沈阳至本溪支线、沈阳至铁岭

支线、铁岭至抚顺支线的天然气管道输送工程，输气管线全长334km。

该项目采用的主要工艺技术为碎煤加压气化、粗煤气变换冷却、低温甲醇洗净化、硫回收、甲烷化及

废水处理综合利用。主要建设内容包括碎煤加压气化炉48台、低温甲醇洗装置6套、甲烷化装置3套以及8

台470t/h高压锅炉、2台50MW抽凝式直接空冷发电机组和3台30MW抽汽背压机组。         （本刊通讯员供稿）

国家发改委同意建设大唐阜新煤制气项目




