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□  佛山市天然气高压管网有限公司 （500028）李剑军

佛山市天然气发展策略研究

摘       要： �近年来，佛山市天然气事业发展十分迅速。但是同时，也出现了很多新问题，如：气源波动剧

烈、调峰能力不足、供气安全性不高。结合自己的工作经验，本文提出了一些问题和应对措施，

也可供与佛山有类似问题的城市参考。

随着广东大鹏进口LNG实现供应，中山南海天然

气和珠海金湾LNG接收站和西气东输二线天然气规划

建设，大大推进了佛山市能源结构的调整步伐。随着

天然气在电厂、工业、汽车、商业、居民等多领域的

扩大应用，佛山市燃气事业的发展已将逐渐由液化石

油气阶段转入到“构建优质管网，共享清洁能源”的

天然气新时代。

天然气本身的特性决定着其与液化石油气的供

应系统在站址选择、储存调峰、输配管网、应用规模

和应用领域等方面存在着显著不同，因此，在天然气

的发展中，不可避免的出现了一系列新问题。只有确

保天然气事业健康、安全、稳定、和谐发展，才能更

好的改善佛山生存环境，提高人民生活品质，实现经

济和社会的可持续发展。为此，佛山市应精心培育市

场，指定有效应对策略。

1     佛山市天然气发展现状

目前，佛山市天然气气源主要包括广东大鹏进

口澳洲天然气、现货中海中山CNG、新奥能源和山西

港华LNG。2006年8月，广东大鹏进口澳洲天然气开

始供应佛山，2007年供应即达到0.8亿m3/a，2008年供

应达到1.2亿m3/a，2009年计划供应达到1.7亿m3/a。虽

然近几年年均供应增长达到50%，但按照《佛山市城

镇天然气高压输配系统规划》，保守估计，2020年将

达到20亿m3，可见佛山市天然气2010年就面临将近3

亿m3~4亿m3的巨大供应缺口，为此，必须提前合理

谋划，积极主动的寻找和落实气源，才能逐步缓解到

2020年天然气供应紧张的局面。 

2006年8月，佛山市天然气高压管网一期工程建

成投产至今为佛山市供应天然气约3亿m3。共有1 200

多家工商业用户、16.2万居民用户、1家电厂用上了清

洁能源管道天然气，为佛山市环保生态、节能减排、

社会和经济和谐发展做出了贡献，取得积极成效。

目前，佛山市正初步形成“南北贯通，东西互

连”的天然气主干管网格局，已建成天然气主干管道

约80km，其中：4.0MPa管道约65 km，1.6MPa管道约

15km，储气压力按4.0MPa考虑，具有约30万m3的储

气量。

佛山市在禅城区张槎街道沙口已建LNG储存量

为1 200m3（折算标态NG约72万m3）的应急LNG储配

站1座，气化能力达到6 000m3/h；高明区明城镇建设

LNG储存量为1 200m3（折算标态NG约72万m3）的气

源LNG储配站1座，气化能力达到6 000m3/h；南庄门

站建设1座CNG卸气站1座，卸气能力为3 000m3/h，可

以将外购零担气源CNG卸入高压管网。 

2     佛山市天然气发展中的新问题

佛山市利用天然气的时间较短，大规模充分应用
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推广天然气的经验存在欠缺。随着这几年天然气应用

的推广，已经或即将遇到前所未有的新问题。

（1）佛山天然气市场规模较大，容易受气源波

动影响

佛山燃气事业经过十几年的发展，管道和瓶装

液化石油气供气规模达到40万t/a，折算成天然气约为

4.6亿m3/a。而佛山自2006年开始利用天然气，至今用

气量已达近3亿m3/a，且随着新气源的到来，天然气

市场进一步拓展，随着对改善环境和能源结构调整的

更高要求，作为清洁能源天然气的需求正呈现爆炸式

增长的态势。根据框架协议中海油卡塔尔15万t/a（合

同期仅4年）和广东大鹏照付不议合同气量15万t/a，

加上进口或国内2万t零担LNG，2010年佛山市场规模

将达到32万t，约4亿m3的规模。然后，市场将以每年

新增1.6亿m3的速度发展，远期到2020年，佛山天然

气市场规模将到20亿m3/a左右。届时，除了现有和已

规划的广东大鹏澳洲天然气、中山南海天然气、西气

东输二线天然气、珠海LNG和进口及国内零担LNG，

佛山还将积极接收四川天然气南送和缅甸天然气及其

他零担LNG等气源，逐步缓解佛山市天然气供应紧张

的局面。 

但是，天然气市场的发展受气源的影响很大。如

果2009年~2012年，佛山只有广东大鹏进口澳洲天然

气和中海油卡塔尔天然气及少量的零担LNG气源，

则受气源供应能力的限制，市场规模最多只能保持

在4亿m3/a，无法扩大；2010年前，佛山只有广东大

鹏进口澳洲天然气和中海油卡塔尔天然气及少量零担

LNG，没有新的气源供应。因此，佛山各类用户的需

求不能得到完全满足，市场得不到充分发展，只能按

照一定原则有序地控制发展。

（2）天然气调峰和事故应急气量急剧增加

以往佛山液化石油气基本上来源于深圳、珠海

等地一级码头的进口气，少量国内液化石油气作为补

充，且机动性强，较易控制。用气的高峰和低谷，可

以通过改变气源的中转能力来解决调峰问题。而佛山

天然气气源基本上远离用气城市，如广东大鹏进口澳

洲天然气在深圳上岸，距佛山200km，无法根据用气

情况随时调节生产能力。且上游只按城市计算月最大

日的平均小时用气量供气，城市小时调峰由城市自行

解决，加之天然气用气规模远大于液化石油气，因

此，需要的调峰量相当大。2010年和2020年，佛山用

气高峰月需要的日调峰量分别为17万m3和48万m3，而

佛山市大型工业事故6h事故用气量达到98万m3，目前

佛山管网加上沙口LNG的现有调峰能力为40万m3，能

满足现在调峰要求，但是，随着天然气市场的扩大，

整个佛山市天然气高压管网输配系统事故应急和调峰

能力将面临巨大的考验。

（3）天然气供应安全保障有待提高

虽然有目前广东大鹏进口的澳洲天然气和少量

的LNG和CNG气源，中远期还将接收中山海上天然气

和西气东输二线天然气及珠海LNG，但是由于佛山处

于气源供应的末端，承受着巨大的安全供应风险。上

述长输管道和进口LNG产业链中的任意环节都有可能

出现事故，从而导致供应中断。而目前佛山的天然气

供应安全保障体系相当薄弱，以2010年前应急保障时

间为7天、2020年应急保障时间为15天计，事故工况

下，保证基本城市燃气用户和部分大工业的正常供

气，2010年和2020年佛山需要的天然气储备量为

1 020万m3和7 900万m3，而目前佛山仅有储备量为

72万m3的禅城区沙口LNG储配站供事故备用，天然气

供应安全性亟待提高。

3     问题应对措施

（1）协调上下游，促进市场和气源和谐发展

为应对2011年的供气紧张局面，佛山市已明确

了尽快实现气源多源化，形成气源供应“4+1供应机

制”。近期则采用“以供定销、有保有限、能源互

补、节能高效”的发展原则。首先，为确保居民用户

发展计划内的天然气转换用气，暂停LPG用户的天然

气转换；其次，暂缓发展一般用户和汽车用户的天然

气用气，并通过积极有效的管理措施，对大用户实施

计划供气；再次，尽量满足非赢利、公益性项目炊事

用气，尽量满足市重大项目、招商引资项目、精品陶

瓷城项目用气；最后，一批已建和在建的迫切需要使

用天然气或增加天然气使用量的用户，尽量通过能源

替代或减产方式临时解决。

为了有效、科学的利用宝贵的天然气资源，佛山

市应及早精心培育市场，将天然气应用在低投入、高

产出、环保效果显著的企业。
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（2）科学规划、分期建设、确保管网连通

为保障天然气供应，必须规划建设科学、高效

的输配管网。目前，佛山市天然气主干管网主要包括

沿佛山一环敷设的城市外围4.0MPa和1.6MPa的高压输

气管道。为了保障向电厂、大工业等大用户的正常供

气，同时尽量减少电厂用气对天然气管网的冲击，提

高管网运行的安全性，佛山已经建设一条电厂用户供

气专线。

佛山天然气主干管网应向北、向东延伸与广州

等周边城市的主干管网相连，盘活珠三角的天然气主

干管网资源，以便在事故工况下，互通有无，互惠互

利，提高区域供气安全性。

（3）加强技术储备，建设调峰设施

由于佛山尚无丰富经验利用大规模、不同种类的

燃气，急需加强技术储备，深入研究燃气互换性和调

峰应对等问题。近期佛山天然气调峰问题可利用加压

站和新建的LNG调峰及事故应急气源，结合现有设施

联合解决。中远期可在充分利用高压管道等储气设施

的基础上，采用增建LNG接收站、LNG气化站、CNG

加气站等联合解决天然气调峰及事故应急问题。

（4）开展下游市场管理，建设战略保障体系

佛山市的天然气战略保障体系应由多气源供应、

互联互通的管网、灵活合理的下游市场、战略储备实

施以及科学有效的调度系统组成。多气源供应是从源

头上分散供用气的风险；互联互通的管网可以保障路

由的畅通；开展下游市场管理，发展必要的可中断用

户如调峰电厂，建立灵活合理的下游市场，可保障在

事故工况下，通过中断可中断用户的用气来保障居

民正常用气；必要的战略储备是事故工况下强有力

的保障；科学的调度系统是保持系统有效运作的纽

带。

（5）加强周边地区气源协调，建立区域应急协

调处理机制

可利用佛山市地处珠三角核心地带，加强与周边

区域如广州、中山、东莞、深圳等地上游气源单位联

系，建立应急联动机制，以便紧急情况下能够及时调

动可以调动的力量，实现互联互通，互惠互利，提高

佛山市天然气供气的安全与稳定。

工程信息

2011年 3月3日，连接呼包鄂地区的又一重点

能源保障工程—长庆气田至呼和浩特天然气输气

管道复线工程奠基仪式在鄂尔多斯市达拉特旗举

行，这标志着该工程正式开工建设。

长庆气田—呼和浩特天然气管道复线工程由

内蒙古西部天然气股份有限公司建设，总投资

28.67亿元，工程全长492km，设计输量每年

40亿m3，首站增压后输送能力可达60亿m3。工程

起点为长庆气田第三采气厂，途经鄂尔多斯市乌

审旗、伊金霍洛旗、东胜区、达拉特旗、包头市

九原区、土右旗至呼和浩特市土左旗、玉泉区、

赛罕区等10个旗区。全线共设置5座输气站场、

21座线路阀室和18座阴极保护站。工程采用以计

长庆气田—呼市天然气管道复线工程奠基

算机技术和网络技术为核心的长输管道SCADA系

统进行监控，预计2011年11月30日实现全线贯通。

据了解，目前内蒙古中西部天然气供应主要

靠长呼管道输送，管道于2003年9月投入运行，随

着市场需求量的不断增加，最高日输送气能力为

460万m3，日缺口200万m3以上，提高天然气供应

能力，建设长呼管道复线迫在眉睫。此次长庆气

田—呼和浩特天然气管道复线工程建成后，长呼

管道年总输气能力可达80亿m3左右，对满足地区

日益增长的天然气需求、加快地区经济发展和改

善民生、加快城市化进程、推进节能减排、全面

提升城市品位具有重要意义。
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