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并且彻底杜绝了乙炔、丙烷、添加剂采购中的暗箱交

易、以次充好、短斤少两等问题，管理成本也得到明

显降低，综合经济效益显著，客户满意度高，市场前

景好。

（3）对城市天然气公司，由于无需添加剂厂商

的介入，可在保证正常利润的前提下增加销售量，扩

大市场规模，牢牢把握客户和市场。

（4）随着城市功能的转换，许多具备用气潜力

的工业客户纷纷迁出城区，往往远离气源管网，城市

天然气公司在进行项目发展时，可根据用气规模、管

网投资、回报周期等因素，在做好项目投资评估的基

础上，合理选择管道天然气、CNG、LNG等3种不同

方式供气。
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□  新兴能源装备股份有限公司（056017） 李社奇

补气装置在天然气运输长管拖车上的应用

摘       要：  随着国家能源政策的调整，清洁能源天然气的使用日益广泛。天然气储运设备技术也得到快速发

展。本文介绍了我公司生产的天然气运输长管拖车在增加补气装置后，实现了利用长管拖车内的

天然气给天然气牵引车头不间断供气的目的，取得了良好的经济效益，解决了天然气牵引车头在

沿途运输中加气站点少、无法长距离运输的难题。
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1      前言

天然气是一种洁净的能源，2004年12月，西气东

输工程的全线贯通，标志着我国的能源消费进入天然

气时代。近年来随着天然气需求的快速增长，我国天

然气发展开始进入快速增长期。天然气供需结构正在

发生变化，多气源、多管线供给的格局已经形成，压

缩天然气（CNG）是促进天然气开发利用的一种重要

方式，而长管拖车作为压缩天然气（CNG）道路运输

工具，成为当前普遍使用以解决合理半径在200km内

且管网未覆盖的中小城镇或零散用户的天然气利用问

题的主要方式。

随着压缩天然气市场高速增长和长管拖车的数

量倍增，此前作为长管拖车的牵引车头燃料主要是柴
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油，而柴油价格近几年一直是上升趋势，运输压缩天

然气的经济性变差。2006年，我国第一辆天然气牵引

车诞生，天然气牵引车与柴油牵引车相比：一辆年运

营10万km、使用寿命10年的天然气牵引车，与同功

率的燃油牵引车相比，在报废年限内仅燃料消耗就可

节省近70万元。同时，相比柴油价格的起伏不定，天

然气的价格相对稳定，考虑未来柴油价格仍将大幅

上涨，或者其涨幅远大于天然气价格涨幅，在燃料

消耗方面，天然气重卡的经济性明显。但天然气牵

引车贮气瓶占用空间较大，要保证与柴油牵引车相

同的续驶里程，天然气汽车贮气瓶的体积比汽车油

箱就要大许多，相对降低了车辆的承载能力，而气

瓶贮气量又直接关系到行驶的里程，另加气站的数

量也直接关系到牵引车续驶里程。结合这一特点，

我公司在长管拖车上创造性的加设一套补气装置，可

以将长管拖车内的20MPa天然气向牵引车储气瓶中补

充，突破了沿途加气站少、牵引车无法长距离行驶的

限制。补气装置在长管拖车上的成功应用受到了天然

气牵引车头用户的广泛欢迎，同时也促进了天然气牵

引车头的发展。

2      工作原理

工作原理见图1。

该装置原理为利用长管拖车气瓶内天然气和牵引

车储气瓶内天然气的压力差，通过快装接头和管道，

把长管拖车内的高压天然气充注入牵引车储气瓶中，

以达到持续补气、续驶里程的目的。

增加补气装置位置在长管拖车前端右侧，这里

距牵引车加气口较近便于补气操作。该装置部件包

括：前端塞、安全装置、弯头、球阀、放气阀、三通

接头、快装接头、高压胶管、充气枪头等。当牵引车

需要补气时，具体操作方法为：1）将高压胶管一端

的快装接头与长管拖车前端快装接头连接，高压胶管

另一端充气枪头与牵引车充气口相连。2）先打开牵

引车充气阀门，再打开长管拖车前端充气球阀，这时

拖车瓶内的天然气开始向牵引车储气瓶中充注。3）

当拖车瓶内的天然气压力和牵引车储气瓶中压力接近

时充气结束。4）关闭牵引车充气阀门，关闭长管拖

车前端充气球阀，打开放气阀，放掉高压胶管内天然

气，将高压胶管一端充气枪头与牵引车充气口分离，

将高压胶管另一端的快装接头与长管拖车前端快装接

头分离。5）检查正常后即可行驶。

3      结束语

综上所说，该补气装置有以下优点：

（1）从长管拖车向牵引车储气瓶充注，对储气

瓶不产生高温影响。

（2）长管拖车和牵引车储气瓶设计压力一样，

充气时不产生超压现象。

（3）高压瓶向低压瓶充注，补气时间短。

（4）经济可靠，补气不需要加压能源。

（5）解决了天然气牵引车头在采用长管拖车运

输压缩天然气沿途中加气站点少、无法长距离不间断

行驶的难题。

图1  工作原理图
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