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以选用价格上占优势的滑片泵。而对于大型储配

站，因为自动化水平高，附属设施多，安全性要求

更高，可以选用零泄漏的屏蔽泵或磁力泵。需注意

的是，屏蔽泵效率较低，不容许长时间在小流量工况

下运行，其价格较低。磁力泵的工艺性能好，但价格

稍高。
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□  镇江华润燃气有限公司（212008）季  俊

几种挂表方式的技术经济比较与选择

摘       要： �燃气表作为燃气管网的终端计量设施，其安装位置有多种选择，本文就燃气表因安装方式及安装

位置的不同而导致的工程造价、运营成本的变化进行简要的介绍。
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1     燃气表安装现状

燃气表的安装目前主要有户内挂表和户外挂表两

种方式，我公司多年来一直采用的方式为：多层及高

层住宅户内挂表，别墅户外挂表。

户内挂表是指：燃气立管从一楼厨房进户，竖直向

上安装至顶楼，且每户预留三通，三通后接燃气表。

户外挂表是指：在一楼室外墙面适当位置设置表

箱，燃气表集中安装在表箱内，每只燃气表后单独敷

设管道沿室外墙面引至每家每户厨房。

随着燃气用户数量的逐年增多，户内挂表的弊端

亦日渐显现，主要有以下几点：

（1）抄表 难。每次 抄表都 要与用户事先预约时

间，挨家挨户抄表不仅耗时长（平均每户1min～3min）、

体力消耗大（平均每个抄表员一个晚上要爬近400层

楼，逾5 000级台阶），而且效率差、抄见率低。此

外，抄表员入户，尤其是夏季入户抄表，也会给用户

的生活带来不便。
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（2）收费难。一些用户往往会以各种借口拖延

或拒绝支付燃气费用，燃气公司无法在户外将该户气

源切断。

（3）安检难。表及表后管道全部安装在用户室

内，检查需要征得用户的同意，不能做到随到随检；

且管道漏气、表具失准、胶管老化、私拉乱接等现象

不能及时被发现。

（4）存在盗气可能。目前，我公司采取双月抄

表，即至少要2个月才能见一次表，加上受抄见率、

估读数率的影响，见表的周期被人为加大，增加了用

户盗气的可能性。

（5）经营成本增加。目前，我们通过优化区

域、改进服务、提升质量等管理方法，做到每人每天

120户抄表量，每月工作22天，已接近满负荷运转，

而公司每年新装用户约为1.5万户～2.5万户，这就意

味着公司每年需递增3名～4名抄表工。

推广使用户外挂表，可以克服户内挂表的诸多缺

点，主要表现为：

（1）抄表率可以达到100%，且抄表效率得到提

升，抄表强度大幅下降。

（2）对于个别恶意拒缴燃气费的用户，可以在

户外表箱内将其阀门关闭，切断其气源。

（3）燃气表出户，使用户室内接头数量大为减

少，潜在漏气点也相应减少，将大大降低燃气泄漏的

风险，也有利于燃气公司的集中管理和安检维护。

（4）燃气表出户，可以实现随到随检，能有效

避免用户的偷盗气现象，对降低燃气公司的供销差

有利。

（5）可以大幅降低燃气公司经营成本。燃气表

出户使得抄表、安检等作业效率大幅提升，作业人员

数量也可以相应优化减少，降低了燃气企业该方面的

经营性支出。

针对两种挂表方式的各自特点，结合对其他燃气

公司的考察学习、技术经济分析，我们对其优缺点进

行了归纳整理和对比分析。

2     挂表方式分类

户内挂表有两种方式，一种是安装普通皮膜表，

一种是安装IC卡智能表。

户外挂表有3种方式，一种是将立管安装在楼梯

间，表挂在楼梯间，再接管道引至室内厨房（以下简

称楼梯间挂表）；

第二、第三种户外挂表方式都是在一楼室外墙面

设置表箱，燃气表集中安装在表箱内，每只燃气表后

单独敷设引入管从表箱引至每家每户厨房，两者的区

别是第二种采用镀锌钢管作引入管，第三种采用铝塑

复合管作为引入管。

3     几种挂表方式的技术比较

将上述5种挂表方式的技术特点列表，见表1。

第二种，IC卡智能表，管道安装与普通户内挂表

无异，只是将原先的普通皮膜表替换成了IC卡（预付

费）智能表，与皮膜表相比，优点有：无需专门人员

上门抄表；预付费方式，先付费后用气，对降低燃气

企业的供销差有利。但仍存在见表难、安检难以及用

户偷盗气的可能。

第四种，户外集中挂表，表后采用DN15镀锌钢

管引至每家每户。

第五种，户外集中挂表，表后采用DN15铝塑复

合管引至每家每户。根据铝塑复合管材质的特点，为

避免在使用过程中机械划伤，防止紫外线的伤害以及

进行防热保护，铝塑复合管在安装时必须外加保护

序号 项目 付费方式 抄表是否预约 是否抄表 见表 安检 盗气可能

1 户内
挂表

普通皮膜表 后付费 是 是 难 难 有

2 IC卡智能表 预付费 是 否 难 难 有

3
户外
挂表

楼梯间挂表 后付费 否 是 易 易 无

4 采用镀锌钢管 后付费 否 是 易 易 无

5 采用铝塑复合管 后付费 否 是 易 易 无

表1  几种挂表方式的技术特点比较
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管，宜选用排水工程常用的PVC管。

4     几种挂表方式的工程造价成本分析

以安装一幢多层住宅楼的一条燃气支线（6户）

为例，层高为3m。分析时，每种方案都需的材料，如：

皮膜表、表前阀（DN20×15）、直嘴阀（DN15）等

项目不参与比较分析。

计算采用工程量清单计价模式，为材料价格加综

合单价，配件不计。

序号 项目
主材 主材单

价(元)[1]

主材
合价(元)

综合单
价(元)[2]

综合单价
小计(元)

合计
(元)

备注
材料名称 规格 单位 数量

a b c d e f g h=f×g i j=f×i k=h+j l

1
户内挂表

（普通皮膜表）

镀锌钢管 DN25 m 18 15.36 276.48 14.95 269.10 545.58 3m×6

镀锌钢管 DN50 m 1.8 33.10 59.58 19.25 34.65 94.23 套管0.3m×6

2
户内挂表

（IC卡智能表）

镀锌钢管 DN25 m 18 15.36 276.48 14.95 269.10 545.58 3m×6

镀锌钢管 DN50 m 1.8 33.10 59.58 19.25 34.65 94.23 套管0.3m×6

3 楼梯间挂表

镀锌钢管 DN25 m 18 15.36 276.48 14.95 269.10 545.58 3m×6

镀锌钢管 DN15 m 12 8.04 96.48 12.35 148.20 244.68 表后进户管2m×6

镀锌钢管 DN50 m 1.8 33.10 59.58 19.25 34.65 94.23 套管0.3m×6

镀锌钢管 DN32 m 1.8 21.36 38.45 16.25 29.25 67.70 套管0.3m×6

4
户外挂表（采用

镀锌钢管）

镀锌钢管 DN15 m 63 8.04 506.52 12.35 778.05 1284.57
18m+15m+12m+9m+ 

6m+3m

镀锌钢管 DN32 m 1.8 21.36 38.45 16.25 29.25 67.70 套管0.3m×6

镀锌钢管 DN25 m 2 15.36 30.72 14.95 29.90 60.62 表箱内引入管1m×2

表箱 六位 只 1 310.00 310.00 37.66 37.66 347.66

5
户外挂表（采用

铝塑复合管）

铝塑
复合管

DN15 m 63 16.34 1029.42 8.16 514.08 1543.50
18m+15m+12m+ 

9m+6m+3m

PVC管 DN110 m 18 18.48 332.64 18.60 334.80 667.44 套管3m×6

镀锌钢管 DN32 m 1.8 21.36 38.45 16.25 29.25 67.70 套管0.3m×6

镀锌钢管 DN25 m 2 15.36 30.72 14.95 29.90 60.62 表箱内引入管1m×2

表箱 六位 只 1 310.00 310.00 37.66 37.66 347.66

表2  几种挂表方式的工程造价成本比较

序号 项目 六户工程合价（元） 折算为每户造价（元）

a b c d=c÷6

1 户内挂表（普通皮膜表） 639.81 106.64

2 户内挂表（IC卡智能表） 639.81 106.64

3 楼梯间挂表 952.19 158.70

4 户外挂表（采用镀锌钢管） 1 760.55 293.43

5 户外挂表（采用铝塑复合管） 2 686.92 447.82

表3  几种挂表方式的单户工程造价成本比较

注[1]：主材价格采用2011年第一期镇江市《造价信息》所颁布的指导价格。
注[2]：管道安装综合单价包括管道、管件安装，强度、气密性试验及吹扫，两底两面防腐等；表箱安装综合单价包括表箱固定安装、涂密封胶、防水等。
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5     几种挂表方式的运营成本分析

5.1  抄表成本分析

以一个拥有15万用户规模的燃气公司为例，分单

双月抄表，即每月抄表总数为7.5万户；户内抄表每

人每天120户，户外抄表每人每天300户，一月工作

22天；则户内抄表需要29人，户外抄表需要12人。人

员工资为2 500元/月。

按照每年递增新用户2万户为例，每年需要新增

抄收人员为：户内抄表4人，户外抄表2人。

由表5可知，户内挂表的抄收成本约为户外挂表

的2.4倍，仅该项支出每年就要多支付51万元，且以

每年6万元的幅度递增。

5.2  安检成本分析

同样以一个拥有15万用户规模的燃气公司为例，

每2年安检一次，户内安检每人每天25户，户外安检

每人每天60户，一月工作22天；则户内安检需要

12人，户外安检需要5人。人员工资为2 500元/月。

由表6可知，对表具等设备的户内安检成本约为户

外安检的2.4倍，仅该项支出每年就要多支付21万元。

5.3  更换表具成本分析

一般燃气表具使用期限满8年，需要进行校准、

更换。以一个15万用户规模的公司为例，每年需更换

表具的量约为20 000户。户内换表每人每月可以更

换200只，户外换表每人每月可以提升至500只。则

户内换表需要9人，户外换表需要4人。人员工资为

2 500元/月。

由 表 7 可 知 ， 户 内 换 表 的 成 本 约 为 户 外 换 表

2.25倍，仅该项支出每年就要多支付15万元。

6     分析结论

经过上述对比分析，发现：第一种户内挂表（普

通皮膜表）方式虽然初始建设成本较低，但后续运营

成本（包括抄表、安检、换表等）较高，且不能有效

避免用户偷盗气的情况发生，故应在以后的安装中尽

量避免采用。

第二种户内挂表方式（即IC卡智能表），比第一

种方式有所改进，实现先付费后用气，还可以通过采

用CDMA卡实时传输数据，但IC卡表价格较高，且终

序号 项目 需要人数 工资（元） 月工资小计（元） 年工资总额（元） 折算为每户成本（元）

a b c d e=c×d f=e×12 g=f÷150 000

1 户内挂表 29 2 500 72 500 870 000 5.80

2 户外挂表 12 2 500 30 000 360 000 2.40

序号 项目 需增加人数 工资(元) 月增加工资小计(元) 年增加工资总额(元) 折算为每户成本(元)

a b c d e=c×d f=e×12 g=f÷20 000

1 户内挂表 4 2 500 10 000 120 000 6.00

2 户外挂表 2 2 500 5 000 60 000 3.00

序号 项目 需要人数 工资(元) 月工资小计(元) 年工资总额(元) 折算为每户成本(元)

a b c d e=c×d f=e×12 g=f÷150 000

1 户内安检 12 2 500 30 000 360 000 2.40

2 户外安检 5 2 500 12 500 150 000 1.00

表4  户内外抄表的成本对比

表5  户内外抄表的年增加成本对比

表6  户内外挂表的安检成本对比
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究不能克服运营成本较高、用户偷盗气等缺点，在无

法实现户外挂表或者户外挂表成本过高的情况下，谨

慎使用。

第三种户外挂表方式（即楼梯间挂表），虽然可

以避免用户的偷盗气，但由于楼梯间作为消防通道，

公安消防部门不允许燃气公司将燃气管道敷设在楼梯

间，故不宜采用。

第四、第五种挂表方式虽然初始建设成本较高，

但其后续运营成本及管理维护成本较低，表具实现集

中安装，抄表、安检等工序效率倍增，便于统一管

理；且户外挂表可以有效的避免用户偷盗气的可能。

所以，在正常情况下推荐采用户外挂表的方式。

7     户外挂表的几点建议

结合多年的燃气工程施工经验和相关技术规范、

规程，对于采用铝塑复合管作为引入管实现户外挂表

给出几点建议：

（1）户外挂表的施工作业人员，必须按要求进

行上岗前的特种作业教育培训，并取得高空作业证书。

（2）市场开发部门应尽早与开发商沟通，落实

表箱的安放位置。

（3）设计院应根据当地的气温变化情况（即冬

季持续时长，低于20℃的天数等），综合考虑是否选

用带温压补偿皮膜表。

（4）PVC套管施工，应提前至外墙粉刷完毕、

脚手架尚未拆除时进场施工，应尽量靠近厨房窗户，

有利于减少引入支管长度，且便于穿管。

（5）铝塑复合管应采用整卷管道，从上往下穿

管施工，且在PVC套管内尽量不留有接口。

（6）PVC套管顶端应设有防雨通气孔，既可以

防雨雪，又可以将泄漏的气体排出，避免可燃气体

聚集。

（7）表箱锁具可以采用磁性感应锁，不易被破

坏，且便于管理。

（8）抄表可以采用电子手簿，适时记录，及时

上传，既可以减少数据记录错误，又可以节省录入时

间，并可以与前台电脑连接，直接打印用气发票。

序号 项目 需要人数 工资(元) 月工资小计(元) 年工资总额(元) 折算为每户成本(元)

a b c d e=c×d f=e×12 g=f÷150 000

1 户内换表 9 2 500 22 500 270 000 1.80

2 户外换表 4 2 500 10 000 120 000 0.80

表7  户内外挂表的更换表具成本对比
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图1  新建小区采用户外表箱集中挂表方式

（铝塑复合管为引入管）




