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□  杭州市燃气（集团）有限公司（310017）汪晨晖  樊倩  程喜兵

燃气-蒸汽联合循环热电厂选址实践研究

1     前言

天然气占我国能源比重较低，根据统计2009年只

占一次能源消费的3.9%，而一般发达国家天然气占

一次能源比重则有10%以上。随着西气东输、川气东

送、俄气南下、东海气上岸等天然气管线的建设和投

运，国家天然气大管网逐渐形成。而在未来，随着节

能减排国策的不断推行，二氧化硫减排、NOX减排、

碳减排等重重压力将会不断的压到耗能和污染物排放

大户——电厂的身上，所以天然气热电厂的建设与燃

煤热电厂的逐步淘汰成为重要的选择。2011年9月底

国家能源局表明：随着天然气供应量逐步增加，未来

将在我国东南沿海中心大城市规划布局建设一批燃气

电厂，更是释放了传统燃煤电厂在整个发电行业中所

占比例将逐步降低的信号。

2     天然气热电厂选址的基本要求

天然气热电厂的选址所考虑的因素除了要顾及天

然气气源这一特殊因素外，在其他方面所要考虑的因

素要比传统燃煤电厂要少的多，如传统燃煤电厂需要

考虑燃煤的供给和储存、灰渣的储存、污染物排放的

限制、用地面积较大等因素。而天然气热电厂在不重

点考虑当地电网的网架结构的前提下，则只需要重点

考虑水源、天然气气源、热用户分布情况、输电距离

等因素。

2.1  水源

电厂的生产需要大量的水源，主要用于锅炉补充
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动，以经验（知识库）为判断基础，以逻辑推理（关联计

算、多维分析）为基本方法，对客观世界收集的信息

（业务数据）进行加工、改造、计算、分析，最终，

大脑制订出了为实现这些目标而采取的行动计划。

4      结语

城市智能燃气网建设，既是一个基础的硬件设

施提升过程，又是一个综合的信息化软件体系提升过

程；城市燃气管网的复杂程度很高，北京燃气集团总

结城市燃气运营管理经验，正在积极开展城市智能燃

气网建设的探索和实践，城市智能燃气网相关概念的

提出和规划建设仍处于探索阶段，需要各个燃气企业

及领域专家共同研究和探讨。
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区，燃气电厂的优势更为突出。

（3）对于燃气电厂的周边道路只需考虑大件运

输即可，而不必象普通燃煤电厂需考虑煤炭运输等

因素。

3     某天然气热电厂选址实践

3.1  背景介绍

南方某中等规模城市由于城市经济发展、节能减

排等多方面的要求，需要在经济开发区原有一家燃煤

热电厂的基础上再建设一家燃气-蒸汽联合循环热电

厂。燃气热电厂规划规模为2×100MW+2×90MW级

机组，分两期建设。一期建设规模为2×6FA燃气-蒸

汽联合循环机组，方案为2台燃机+1台抽凝机组，投

产后年供热量约195万GJ，年供电量约11亿kWh，最

大日补水量约0.912万m3，年耗气量约2.48亿Nm3。

3.2  选址实践

（1）水源

尽管南方水量丰富，但是在规划电厂周围没有较

好的自然水源，为此有两个方案可供选择。方案一是

选择自来水；方案二是选择附近污水处理厂的中水进

行处理达到电厂用水标准后做为电厂水源。方案一的

优点是水质稳定、路径短，缺点是使用成本较高；方

案二的优点是使用费用较低，其价格远低于自来水价

格，可以大幅减少电厂在购水上的支出，缺点是水质

不容易保证且供水路线较长，而且中水回用技术在国

外，尤其日本已有较为成熟的运用，但是在我国还尚

未大范围推广。

两个方案的优缺点都很明显，为此综合考虑开发

区实际情况及工程实际需要，最终选择生产补水及生

活用水目前均采用自来水，但远期生产用水逐步过渡

到使用污水处理厂中水，这样一方面满足了电厂当前

的实际需要，另一方面又提高了水资源将来综合利用

的可行性。

本工程对于水源的选择，对于缺水或者水资源较

为紧缺的地区有一定的借鉴意义。对于生活用水，为

保证安全可靠，首先选择自来水，生产用水在条件满

足的情况下应首先考虑污水处理厂中水回用，其不仅

缓解了水资源紧张问题，提高了水资源利用率，而且

减少了污水排放数量。

水、主辅机冷却水等，对于供热电厂还需考虑由于供

热而增加的水量。现在许多地方都注重了水的综合利

用率，大部分电厂都建设了冷却塔或者考虑建设冷却

塔以提高水的循环利用率。尽管天然气电厂所需水量

大约为普通燃煤电厂的三分之一，但是由于其生产的

特殊性，需要在电厂选址时考虑水源的连续稳定性，

对于热电厂尤其如此。但由于现场条件的种种原因，

有些电厂的选址并不能完全满足水源条件，为此需要

考虑非天然水源的综合利用，这尽管增加了一定的投

资量，但是在水的综合利用方面确是一大进步，而且

也符合国家的节水政策。

2.2  天然气气源

在天然气气源量能满足条件的前提下，为了投资

上的考虑应尽量减少气源站到电厂的距离及沿线施工

费用。但输气管道的建设尚需符合较多的安全规范，

因此在输气管线线路的选择上需要重点考虑这些限

制。但是若考虑天然气电厂启停时对燃气管网冲击影

响，则有较长的输气管线反而有利。另外，气源的压

力应较高，最好接近电厂所需压力，这样可以减少电

厂侧的调压站投资。

2.3  热力中心

同普通燃煤热电厂一样，在选址前应做好热用户

的调查，并与政府做好沟通，尽量导向性的将大热

用户集中布置。热电厂位置应尽量位于热负荷的中心

区域，若不能满足此选址要求也应尽量减少与主要

大用户之间的距离。这样一方面可以减少热力管网的

建设投资，另一方面在热力管网投运后能够减少相应

的管损。

2.4  输电距离

应尽量减少与变电站间的距离，一方面可以减少

投资，另一方面则可以减少相应的输电损失。

2.5  其他要求

（1）与居民区的安全间距要求。我国目前燃气

热电厂的布置主要考虑布置在人口相对比较密集、环

保要求较高、需热量相对较大的地区，但是燃气轮

机噪声相对汽轮机噪声要大，因此，在布置燃气热

电厂时应注意控制与居民区等的间距要求，应不小

于120m。

（2）应考虑电厂当地的环保排放要求，并关注

环保政策的持续性，对于部分环保排放要求较高的地
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（2）气源

由于城市门站直线距离电厂不足3km，管线距离

仅4.5km，为此电厂所需天然气从市门站接出，并用

专线直供电厂。考虑到电厂二期扩建及减少启停和事

故状态下对天然气管网的冲击，管径选择为DN600。

但是目前的城市门站只能满足电厂一期工程的需要，

为此一期供气工程利用现状高压系统，在现状进站总

管设置三通后，经计量（成撬设置）后直供电厂。同

时与上游公司申请增加一路供应，配合电厂进行二期

改造工程。扩容后的门站将不仅能满足电厂扩建的需

要而且也能满足城市将来发展的需要。

供气管线建设尽管是新扩建区域，但是由于城

市扩张速度较快的原因，进厂管线需穿越多个复杂地

段，期间需穿越绕城高速、河道、高压电缆沟等，

还需与原有建筑保持一定安全间距，最后在4个方案

中选择了相对涉及面较小但是管线略长的线路（见

图1），尽管在一定程度上增加了施工费用，但是减

少了在施工期间的协调难度和由此而带来的相关的技

术措施费用。

（3）热力管网

选址前对未来热用户进行了调查，见表1。

从表1中可以看出，拟选厂址重点考虑了大用户

布局的前提下，在距离最大热用户最近的同时兼顾了

其他主要热用户，减少热力管网建设复杂程度，并且

可以在管网投运后减少相应的管损。

（4）输电距离

本工程接入条件极好，距离最近的220kV变电站

仅2km左右，而且沿途顺畅，无阻碍物，并且由于此

变电站正处于建设阶段，由于协调及时，预留了间

隔，减少了大量的改造投资。

4     总结

（1）随着天然气供应气源的不断增加及国家环

保政策的不断收紧，在国内的许多大型城市，如上

海、北京等都已率先逐步用燃气电厂来替代传统的燃

煤电厂，未来天然气电厂的建设将兴起发展高潮。

（2）天然气电厂由于其对比于燃煤热电厂具有

多重优势，尤其在选址方面，除了燃气管线这一制约

性因素外，在土地、环保等方面的限制因素要远少于

燃煤电厂，具有较大的选址灵活性，这个优势的存在

对于燃气电厂的推广建设有较好的推动作用。

序
号

热用户
名称

介质 近期
用汽量
（t/h）

离拟选
厂址距离
（km）类型

压力
（MPa）

温度
（℃）

1
甲食品

公司
饱和蒸汽 1.1 190 6 0.55

2
乙食品

公司
饱和蒸汽 1.1 190 20 1.25

3 丙公司 过热蒸汽 1 200 40 1.2

4
丁家电

公司
饱和蒸汽 1.1 190 12 1.2

5
戊食品

公司
饱和蒸汽 1.1 190 90 0.55

合   计 168

表1  未来热用户情况预测
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图1  电厂供气管线示意
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