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基于微功率无线通讯远传燃气抄表系统的
应用技术研究

摘       要： �随着远传抄表技术的发展，目前主流无线抄表技术为基于微功率无线通讯技术的远传抄表系

统。本文在分析微功率无线信号传输特点，结合微功率无线抄表技术在燃气居民用户中的试点

应用，从燃气公司实际应用出发，分析系统技术结构，技术选择方向，规范应用发展方面进行

探讨，提出微功率无线抄表技术成功应用的系统解决思路，希望为微功率无线远传抄表系统在

燃气行业的应用提供经验借鉴。
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随着城市燃气事业的发展及人民生活水平的提

高，燃气居民用户迅猛增加，居民对燃气行业服务

水平的要求也不断提高。现行燃气抄表面临的入户

难问题，日益成为燃气公司改善效益、提高管理水平

的障碍。

目前深圳市主城区燃气用户超过120万户，抄表

人员入户抄表，其工作强度大。遇用户不在家，需要

多次重复到达用户家中，部分小区入住率低，甚至有些

高档小区用户不让抄表员入户，同时入户抄表存在的

不安全因素对抄表员的人身安全也带来一定的隐忧。

为提高对用户的服务质量和企业的管理水平，应

用智能表具，实现民用用户的户外抄表成为发展的必

然方向和选择。

 随着无线抄表技术的发展，为更好了解无线抄

表技术在实际应用环境下的情况，公司对部分楼盘和

高层住宅进行了无线抄表技术的试点应用。本文通过

对无线抄表技术的研究，分析当前无线抄表技术存在

的问题和相应的解决方案，并对试点小区的无线抄表

应用情况进行总结、分析，进一步从技术和系统管理

上对无线抄表技术的规模应用提出了建议。

1     �微功率无线传输特点

1.1  微功率无线技术属于短距离传输

目前主流的远传燃气抄表系统采用微功率无线

远传技术，信号发送的功率不得大于17dBm（50mW）。

信号发送到接收，信号通路必须满足不超过链路预算

（系统收发的动态范围），即发送功率最大值和最高

灵敏度之间的差值，例如，微功率发射最大功率为

17dBm，接收最大灵敏度是-121dBm，链路预算就是

138dBm。

1.1.1 传输损耗和距离关系

无线信号传输距离取决于无线电传输损耗，有两

种形式：

传输损耗：无线电波在媒质中传播是有能量损耗

的。这种能量损耗可能由于大气层对电波的吸收或散

射引起，也可能由于电波绕过球形地面或障碍物的绕

射而引起。这些损耗都会使收信点的场强小于发信点

的场强。

公式（1）为无线信号在空气中传输时的损耗计

算公式：
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Los=32.44 + 20lg  d（km）+20lg f（MHz）...........（1）

Los是传输损耗。单位为Db，d是距离，单位是

km，f是工作频率,单位是MHz。可见，传输损耗与频

率成正比。即频率越高，传输损耗越大。或者说在同

样传输损耗情况下，传输距离与频率成反比。即频率

越高，传输距离越短。

举例说，WIFI 或者Zigbee的2.4G设备信号传输距

离短，传输过程衰减大，信号穿透、绕射能力弱，

信号易被物体遮挡。470M信号强，传输距离长，穿

透、绕射能力强，传输过程衰减较小。

衰落现象：所谓衰落，一般是指信号电平随时

间的随机起伏。它一般分为吸收型衰落和干涉型衰

落两种。

（1）吸收型衰落是指衰落主要是由于传输媒质

电参数的变化，使得信号在媒质中的衰减发生相应的

变化而引起的 ( 例如水汽、雨雪等都对无线电波能量

有吸收作用 ) 。由于天气情况是随机的，则吸收强弱

也有起伏，形成信号的衰落。

（2）干涉型衰落主要是由随机多径干涉现象引

起的。在某些传播方式中，收、发两点之间信号有若

干条传播途径，由于传输媒质的随机性，使得到达收

信点的各条途径的时延随机变化，则合成信号的幅度

和相位。

所以，原则上信号传递通路越直接，传递的衰减

就越少，能够传输的距离也就越远。

1.1.2 弥补传输距离不足的组网技术

通过组网技术，用远传表或者中继器来实现接力

传输，从而扩大抄表信息传递的覆盖范围。

组网可以突破微功率信号传递距离有限且受到

较多因素制约情况，使得系统可以适应高层楼宇的应

用。

1.2  干扰分析和抗干扰措施

1.2.1 自干扰

工作在同频率的燃气表，如果彼此在信号的覆盖

范围内，相互之间不能同时工作发送信号，同时发送

无线信号，在空间会发生碰撞，导致发出的信号无法

被任何设备接收。

解决方法：

可以使系统支持多个频点工作，可通过参数配置

过程实现不同频点之间的切换。这样结合蜂窝通讯的

原理，通过规划和现场测试，确保同频点的小区不相

邻，进一步结合分不同时间段来抄表，来规避同频干

扰，提高抄表率。

1.2.2 外部干扰

国家工业信息化产业部于2005年重新修订了无线

电管理条列，明确规定UHF频段的470MHz～510MHz

作为“民用无线电计量”频段。但是该频段也是开放

的ISM频段，意味着谁都可以用改频段。

该频段范围内，和对讲机、银行排队机、国家数

字电视CMMB的某些频段都有重合。

解决方法：

该类干扰的特点多数是离散和突发的，所以系

统需要能够克服这类突发干扰的能力。通过实验和统

计，80%的干扰对于信号造成1/8的误码率，这样通过

特定的纠错FEC编码，修正1/8的误码，结合CRC校验

和重发机制，可以有效确保系统在绝大多数场合下正

常工作。

如果发现系统周围有持续的干扰存在，则可以

通过参数配置，规避干扰，切换到不受到干扰的频段

上，确保系统继续可靠运行。不过不具备这个能力，

则直接的结果是系统失效。

1.3  典型无线技术指标

材料类型 损耗

普通砖混隔墙<30cm 10dB ~15dB

混凝土墙体 20dB ~30dB

混凝土楼板 25dB ~30dB

天花板管道 1dB ~8dB

木质家具 3dB ~6dB

玻璃 5dB ~8dB

频段 470 MHz~510 MHz ISM/SRD band

频率偏差 ±5kHz（全温度范围）

带宽 200kHz

表1  不同介质对于信号的衰减

表2  无线指标

注：3dB即信号功率衰减为原来的50%，6dB为25%，以此类推。
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2     �无线抄表系统方案

2.1  无线抄表技术方案

通过微功率无线技术传输燃气表数据，传输价格

低廉，且由燃气公司主导网络建设和实施维护，控制

力强，是燃气公司无线抄表系统抄读方式的首选。随

着技术多年的应用发展，微功率无线收发和组网技术

现在已经进入成熟阶段。

以微功率无线射频传输为主要技术的短距离自组

网抄表系统，结合公共通讯网络实现二级网络结构的

远传抄表系统，是物联网的传感网技术和公共通讯网

融合的经典应用案例，可以实现大范围远传和小范围

组网之间的融合和平衡，性价比高。

微功率无线抄表系统有以下几种形式：

2.1.1 现场直抄方式

移动手抄器与表具之间可组成一对多点的网络。

一次唤醒，依次发送命令，各表具按命令回应数据。

网络简单，容易实现。抄表效率比纯粹的一对一

的点对点进行唤醒抄表效率高，当然系统也支持一对

一的方式。

但是，针对微功率信号够不到的地点需要改变抄

表员位置，不能完全实现在一个抄表点完成楼栋全部

抄表的目标。

							     

2.1.2 现场中继直抄方式

本方式在现场直抄方式上进一步结合中继，实现

更大范围的点对点抄表。

移动手抄器通过中继可与表具之间组成一对多点

的直抄网络。移动手抄器发出指令，中继接收指令后

开始直抄，一次唤醒，以此发送命令，各表具按命令

回应数据，最后中继将数据返回给移动手抄器。

网络简单，容易实现，抄表效率高。可以通过中

继扩大信号覆盖范围，减少抄表员位置移动的要求；

但是中继的安装和调试需要人员负责和维护。

通信信道 ≥10

调制方式 GFSK

灵敏度 不少于－110dBm@1 200bps

最大发射功率 50mW±5％；

可靠通信距离

可视范围通讯距不少于 1 000 m。 
应满足以下测试条件： 
①  发送功率为 50mW；
②  空中传播速率为 9.6kbps； 
③  每帧报文长度不大于64 字节； 
④  通信成功率不低于 90%的条件下。

接收电流 ≤20mA

休眠电流 ≤5µA

误码率 ≤0.1% at 600m@1 200bps

天线阻抗 50Ω

工作电压 +2.0V～+3.6V （Imax ≤ 100mA ）

工作温度 -40℃～＋85℃

工作湿度 10%～90%相对湿度，无冷凝

唤醒间隔 1s~60s可设定（默认2s）

（续表）

图1  现场一对多抄表

图2  现场中继一对多直抄

表具

表具

一对一
一对多

表具

手持机 表具

表具

中继器

手持机

表具

表具

表具
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2.1.3 现场组网集抄方式

组网方式和直抄的不同在于表具具备自主形成接

力传送数据的组网能力。

移动手抄器控制采集器发起组网，由采集器和中

继器、表具进行组网传输。

整个系统采用从上至下的主从模式分级唤醒，分

级发送命令，然后从下级向上级回应数据，最后将所

有表具数据都发送给移动手抄器。

对于未安装表具或表具损坏的楼层，可越层发

送命令或数据，如跳跃层次太多，并且已经超过了

无线传输的范围时，可通过增加中继器来传输命令和

数据。

表具之间通过中继接力传输方式，解决了不上楼

抄表的问题，而且不受楼层数限制。

网络可自动愈合，当某一层的表具损坏或未安装

时，表具自动寻找更上一级的表具，传输更可靠。

系统运行前需要现场设置每一块表具的短地址信

息，需要结合主站控制系统来进行配置管理。 

2.1.4 在线集中器组网方式

本方式通过小区内加装GPRS集中器，由集中器

控制多个楼栋的采集器发起组网集抄。采集器根据集

中器的命令，发起和中继器、表具的组网过程并回

传数据。组网方式和现场组网集抄方式相同，唯一

的不同在于不需要抄表人员到现场用手持机发起集

抄，（见图5）。

抄表发起有主站直接发起，通过移动运营商的通

讯网络发送命令到现场的集中器。

集中器汇总融合表具数据、根据抄表的指令要求

下发控制指令、完成集中器管理范围内的采集器中

继器组网的发起和网络路由的确定。集中器的上行

通讯可采用GPRS通讯方式，下行通讯采用微功率无

线方式。

本模式抄控方便，集中器可以根据抄表系统的策

图3  现场表具组网集抄

图4  现场通过中继组网集抄

图5  在线集中器组网集抄

表具

表具

表具

表具采集器

采集器

采集器 采集器 采集器

GPRS
集中器

中继器

手持机

手持机

表具

表具

表具

表具

表具 表具 表具

表具 表具 表具

表具 表具 表具

表具 表具 表具
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略随时抄收会定期抄收远传表的数据，并可随时下发

控制指令，经集中器下发到表具。为预付费提供了技

术手段。

采集器，中继器自组网，自动化程度高，人工干

预少。当新增表具或中继器时，由抄表系统下发相关

信息至集中器，集中器根据信息维护整个网络，网络

维护占用相应信道资源。整个网络建设需要前期的燃

气规划设计，集中器等设备需要安装和维护。

2.2  无线抄表系统组成

无线抄表系统组成包括：

硬件设备：无线远传燃气表，手持抄表机，组网

设备（集中器，采集器，中继器）；

软件系统：主站管理软件，数据库，手持抄表软

件，主站接入软件等。

2.2.1 无线远传燃气表

无线远传燃气表是在普通家用皮膜燃气表上加装

光电直读计数器、电子控制模块、无线通讯模块等电

子模块组成的，如图6所示，无线远传燃气表安装在

用户家中，燃气公司以无线手持机或者采集器为无线

数据传输媒介，对燃气表实行户外实时抄表和远程阀

门控制。主要功能包括以下几点：

（1）室外远程抄表功能：在室外可以抄收燃气

表的各种使用状态和数据，可以实现点抄、集抄，抄

收燃气表数据、阀门开关状态、电池电量等有效数据

以及使用量的参数。

（2）无线控制阀门功能：当用户燃气表异常

时，可以在室外控制阀门的开关。

（3）自检功能：根据抄收的阀门开关状态、电池

电量、使用数量等，可以判断出燃气表正常与异常状态。

2.2.2 手持机

手持机能与数据终端设备或无线远传燃气表进行

数据交换的便携式设备。是指具有与无线远传燃气表

进行无线信息交换功能的手持无线抄表终端。

手持机是基本抄表设备，能够实现点抄，网抄多

种抄表方式，同时支持对于远传燃气表和组网设备的

维护配置。

2.2.3 集中器

用于多个采集器和/或远传表与主站间，实现数

据采集、传输、存储等功能的电子装置。设备内置

GPRS模块，利用移动通讯网络和主站通讯获取命令

和数据。

设备安装需要提供外接电源，安装位置提前通过

燃气工程规划设计确定；需要实现不到现场远传抄表

时再进行设备安装。

2.2.4 采集器

采集器采集一个或者多个远传表的数据信号，进

行数据处理和传输的电子装置。采集器采用内置电池

供电。

2.2.5 系统软件

系统软件运行在主站上，是整个系统的大脑，控

图6  无线远传燃气表

3 阀门 1 燃气基表

2 直读转换

5 通讯模块

阀门 燃气表字轮

直读转换

通讯模块控制主板

4 控制主板
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制中枢，管理和维护抄表数据，参数数据等。

同时，系统软件进行加解密和权限管理，保障系

统各类数据安全。

2.3  技术方案选择

燃气公司面对的是各种类型的楼盘和应用场景，

所以，要求系统同时支持点抄、集抄，并且能够很方

便在各种抄表模式间切换。下面针对不同的楼栋典型

情况选择远传抄表系统的方案：

2.3.1 多层楼宇（7层以下不高于24m）

多层普通楼宇多数可以考虑燃气表出户。

多层的高端楼宇由于有门禁系统以及小区外观的

要求，可以考虑采用远传系统。

由于多层楼宇较矮，信号传输条件较好，对于中

继器的需求较少。

可以适用的抄表方式有：现场直抄方式，如果加

入集中器可以支持小区在线远传集抄，无需派人到小

区抄表。

2.3.2 高层楼宇（100m以下）

高层楼宇燃气表出户困难，管道施工难度大，对

于楼盘外观破坏严重。

优先采用无线远传表，解决抄表不入户问题。

由于是高层住宅，优先考虑组网方式的集抄，抄

表不上楼。

对于进入楼道较为容易的楼栋，适用的抄表方式

有：①现场直抄方式，②现场中继直抄方式，③现场

组网集抄方式，④在线集中器组网方式。

其中，①由于可以进入楼道到户门口，可以实现

到门外100%抄表；

②，③需要规划和安装相应的采集器和中继器；

④在规划安装采集器和中继器基础上，进一步安

装需要220V电源的集中器。

对于进入楼道较为困难的楼栋，适用的抄表方式

有：②现场中继直抄方式，③现场组网集抄方式，④

在线集中器组网方式。

3     无线抄表应用关注问题和解决方案

3.1  抄表率

可以按照公式（2）计算系统对用户远传燃气表

数据抄读的一次抄读成功率：

= ×100%n
n 1ηs

 
................................................（2）

其中：

ηs：一次抄读成功率；

 n1：一次抄读成功的次数；

 n：应抄读的总次数。

现场条件下达到1次抄表成功率>90%；2次抄表

成功率>95%；到门抄表成功率100%的指标才有规模

应用的意义。

抄表率是系统最重要的综合性指标，和微功率无

线组网技术，产品性能及可靠性都密切相关。

系统如果不支持组网，那么对于高层楼宇的适应

性就差；如果不支持参数配置信道调整，对于外部干

扰的适应调整能力就弱；如果系统设备规划不合理，

信号传输条件差，也会影响传输的可靠性。

整体上，一个成功的抄表系统需要燃气工程规

划，到设备安装调试，网络规划调试，日常运维各个

环节的努力，更多是一个系统管理的问题而非简单的

一个传输技术问题。

3.2  兼容性

处于供应链管理风险的考虑，燃气公司采购燃气

表一般都会实施多家供货的方式。之前在IC卡表和远

传燃气表过程中，面临多厂家多系统的问题，导致设

备种类多，维护使用复杂的情况，譬如，抄表人员需

要携带多个厂家的抄表机进行抄表，每个厂家的抄表

机只能抄收自己厂家的远传燃气表。

同时，随着新技术的发展，同一个厂家的新产品

和旧产品之间不能兼容。

为了方便抄表人员的使用和减少维护工作量，同

时保持对新技术的兼容性，对远传燃气表提出兼容性

原则要求，具体内容包括：

3.2.1 互联互通

目的在于解决目前主流的芯片厂家有CC1100E，

Si443x，Si446x，SX1212等收发芯片。

通过规范编码方式和基本的调制解调方式，实现

底层物理层的兼容，这是互联互通的基础。

进一步通过规范命令格式和含义，使得不同芯片

之间可以相互通讯，实现互联互通。

通过标准建设，可以规范统一编码，调制解调方

式，信号帧格式，实现了不同物理芯片之间的兼容，

并且建立相关的测试平台。

安成名等·基于微功率无线通讯远传燃气抄表系统的应用技术研究
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3.2.2 向前兼容

随着无线技术的发展和新技术产品及芯片的出

现，系统势必存在升级采用新技术的可能。在采用新

技术的过程中，如何保护既有系统运行和维护的统

一，这个是需要关注的应用问题，不解决则不能大规

模的应用系统，用的越多将来新技术出现更新的成本

越高。

解决方法：系统需要提供向前兼容的能力，即后

出的设备可以兼容先期已用设备的工作模式，可以混

装应用。工作模式兼容可以通过配置实现，通过版本

号管理不同的工作模式。

3.3  电源和低功耗

远传表组成有电子器件，需要外部电源供应。现

在主要采用电池供电，电池没电自然影响抄表率，带

阀门的表会自动关阀。

省电的远传表对于用户干扰小，且燃气表只有在

有电情况下才能确保抄表率。

3.3.1 产品的工作电流指标衡量

不同厂家的产品设计和工艺水平并不一致，为了

使最终燃气公司对于用户服务水平的一致性，需要提

出明确的技术指标要求，确保用户体验的一致性。

工作电流指标需要通过规范来标准和量化，并且

提供测试方法加以检测。

3.3.2 WOR模式

WOR模式（Wake On Radio）是一种低功耗的无

线唤醒方式。工作原理是每隔一段时间，无线模块自

动切换到接收状态，监听空间有无唤醒命令，没有继

续进入低功耗休眠，如有且匹配成功确认自己是唤醒

目标，则进入命令响应模式。

WOR模式的占空比是决定功耗的关键因素，也

是决定响应时间的要素。

占空比是指一个周期内工作时间占总时间的比

例，例如：每60s内切换到接收模式为1s，剩余59s都

处于休眠状态，占空比是1/60。目前应用的占空比为

0.244%。

待机功耗计算方式：接收电流:20mA，休眠电流

5uA，那么每年的耗电量为：

365天×24小时×（0.244% ×20mA+（1-0.244%） 

×5uA）=471.2mAH

3.3.3 产品的功耗分配和努力方向

待机电流占比：切换到唤醒的电流消耗占年待机

耗电量90%；降低接收电流或者进一步降低占空比可

以降低年待机耗电量；

开关阀占比：开关阀电流<200mA，每月一次开

关阀，每次持续4s，一年耗电量为：200mA×12次× 

4s/3 600s=2.67mAH，和待机电流消耗比仅占0.5%。

3.4  安全和可靠

3.4.1 设备安全

作为燃气设备，远传表由于包含的电子部分，需

要符合防爆的要求。燃气表必须通过相关的防爆认证

测试。

另外设备现场使用，对于设备防护需要有要

求，对于户外安装的燃气表需要做好防护，确保设

备的安全。

3.4.2 数据安全

燃气表的数据是通过无线传输的，无线传输过程

中信息安全如何保障是重要问题。

首先，系统功能设计上，把有价值意义的数据

放在最安全的主站处理，不在燃气表上实现充值等功

能，减少有价值数据的传递，让非法获取无线数据没

有实际的价值意义；

其次，燃气表的参数配置组合提供了一种防护手

段，多种组合让非法获取数据者匹配难度加大；

再次，所有手持机传输的数据都经过AES加密，

且抄表员不能接触修改数据，手持机和集中器都是主

站抄表命令信号传递的媒介，本身不具备修改数据的

功能。

互联网接入主站的方式通过VPN专线，和公共网

络隔离，阻绝公网攻击服务器的通路。

3.4.3 管理控制

管理控制是指由抄表系统所有业务和数据都汇总

到数据中心，有中心主站和管理员集中管理。权限集

中后责任人明确，单一的管理和数据接口减少了被非

法获取数据的风险。

对于中央主站，可以较为容易的设计成高安全

设备。

3.5  易用性

3.5.1 系统复杂度分配

无线远传系统应用很多高科技，在实施过程中

必然面临实施人员的培养问题。通过合理分配系统
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复杂度，提供辅助工具，降低应用难度和人员培养

难度。

简单现场原则：系统在设计和分割功能上，把复

杂的规划配置功能放到主站，由专业化程度高，受过

专门培训的人员负责。同时通过技术手段，使大量现

场实施的人员操作简单便捷，自动化程度高，降低现

场人员的技术素质要求。

3.5.2 人性化设计

习惯延续原则：远传抄表方式和现有的抄表方

式之间存在差异，为了使抄表人员更好的使用抄表设

备，设备的界面交互设计需要符合现有抄表员的使用

习惯，在概念上更容易让抄表员接受。

3.6  应用案例

3.6.1 试点小区1

小区情况：

小区建筑结构情况：高层（34层），一层共六

户，分为左右两个单元，每个单元三户。厨房有窗

户，都朝北，每个单元三户中有一户厨房在天井内。

小区楼道需要刷卡进入，平时抄表员上门不方便。

抄表方式选择：

由于楼栋较高且上楼不方便，选择采用无线远传

抄表系统的集抄方式。

集抄网络和设备规划：

每个楼栋分为两个采集器，每个采集器管理一个

单元。

由于有一户在天井内，信号传递阻隔较多，在天

井内增加中继器实现信号覆盖。

采集器根据现场平面图，设置在楼栋厨房一侧的

楼外监控探头上。集中器根据电源供应情况设置在保

安房楼顶。

每个单元配置一组无线参数，确保两个单元可以

同时抄表，提供较快的响应时间。

现场规划实施：

预分配无线参数干扰检测，发现周围110KV变电

站对于预分配信道有较强的持续干扰，修改预分配无

线参数规避干扰源。

燃气表安装：

本小区是后装表。每次装完表具，由安装工带回

表具所附条码，系统建立表具和用户的一一对应关系

信息到数据库。

主站自动更新新表具信息到集中器和采集器。

抄表情况：

抄表率较低时采用直抄方式，通过中继器进行直

抄；抄表率>50%，开始启动集中器和采集器实现集

抄。系统运行一年，抄表率100%，完成从直抄到集

抄的平滑升级。

3.6.2 试点小区2

小区情况：

小区建筑结构情况：高层（34层），一层共4

户，分为左右两个单元，每个单元2户。厨房有窗

户，都朝北。

小区是精装修高档小区，燃气表一次安装到位，

楼道有门禁，进楼不方便。

抄表方式选择：

由于楼栋较高且上楼不方便，选择采用无线远传

抄表系统。

由于是一次性安装到位，直接采用远传在线集抄

方式。

集抄网络和设备规划：

每个楼栋一个采集器，每个采集器管理一栋楼2

个单元。

采集器根据现场平面图，设置在楼栋厨房一侧的

楼外围墙上上。集中器根据规划安装在公共绿地内的

地下车库通风井建筑外墙，并且由开发商提前拉好电

源线。

每个楼栋配置一组无线参数，多个楼栋采集器接

入一个集中器，实现小区级远传在线抄表。

现场规划实施：

预分配无线参数干扰检测，无干扰。

燃气表安装：

本小区预装表。一次性装完表具后，由安装工带

回表具所附条码。燃气表用户开户点火后，装表工带

回点火工单和条码复核用户信息。系统建立表具和用

户的一一对应关系信息到数据库。

主站自动更新新表具信息到集中器和采集器。

抄表情况：

抄表率较高，直接采用集抄方式。由于表具现

装，用户开户点火在后，远传系统对于安装表都统一

进行抄表监视，方便及时发现异常用气情况。等用户

开户后合并已开户用户用量到客服系统。

安成名等·基于微功率无线通讯远传燃气抄表系统的应用技术研究
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4     应用实施措施建议

4.1  以标准化为基础

住建部发布JGT 162-2009《住宅远传抄表系统》

规范，为燃气公司采用远传系统提供了系统参考。

深圳燃气联合各参与厂家，共同针对核心技术问

题进行研讨并制定了相关技术规范。

标准以住建部行标和国家膜式燃气表标准为参考

依据，结合技术研讨结果和实际测试结果，以标准的

形式实现兼容性。

4.2  以全面的测试和认证能力为保障

标准制定的同时，建立相关的实验室，能够对设

备和系统进行认证。

通过实验室，对于新入产品质量指标进行全面的

测试，对批量供货产品则不定期抽检；根据检测数据

结果形成准入和退出机制，确保产品的质量稳定。

4.3  规划先行

把远传抄表系统的规划设计作为燃气工程规划设

计的一部分。

对于每一个小区，根据建筑物结构和小区情况选

择抄表方式。

选择无线远传抄表的小区，优先规划满足集抄要

求，即需要提前规划现场安装的设备位置和供电等要

求，设计越早对于后期实施越便利。

燃气公司和设计院基于微功率无线传输的特点，

结合各个工程的数据积累，不断的迭代完善设计规

范，使抄表系统设计趋于成熟。

合理的规划是远传抄表系统成功应用的第一步。

4.4  形成针对远传抄表的业务流程和规范

远传抄表应用涉及规划设计，安装调试，网络规

划配置，抄表系统建立和数据接入，强维修处理各个

环节，需要针对远传表特点建立相关的业务流程规范。

譬如，和客服系统对接，对每一个楼宇都进行统

一的编码管理，并以此作为楼宇参数管理的索引。抢

维修流程的设计，进行抢维修信息的更新和管理。

这些都需要燃气公司根据自身的实际情况作出

调整。

5     小结

综上所述，发展远传抄表系统是符合社会发展

趋势的。发展无线远传抄表技术核心是可靠的无线通

讯，成功应用关键在系统管理，通过标准建设来保障

系统建设。

无线微功率技术是目前无线远传的主流技术，在

应用中针对微功率传输的特点从系统角度形成完整的

标准化产品和应用规范。
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工程信息

2013年9月18日，通过实施液化天然气利用工

程，厦门市在2009年实现了供气能源的换代。然

而，由于种种原因，厦门市目前仍有数万户没用

上管道天然气。

为解决这一问题，华润燃气“蓝焰行动”拟

投入9.14亿元，在3年内让4.6万户用瓶装气、瓶组

厦门市“蓝焰行动”让4.6万户居民受惠

气的厦门市民用上天然气。

华润燃气计划3年内新建和改造加气站3座，

并完成西气东输三线连接工程，建成后，厦门除了

有从海上运来的印尼天然气之外，还有从陆上送来

的中亚天然气，供气将更有保障。

（本刊通讯员供稿）


