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□  甘肃中石油昆仑燃气工程设计（咨询）有限公司（730030）王世德

国产气体超声流量计在城市燃气中的应用

摘       要：  本文对近两年在甘肃中石油昆仑燃气煤改气项目中国产气体超声流量计的应用情况进行

了介绍，重点说明和分析了气体超声流量计的特点和安装要求，并结合现场使用情况对

当前国产气体超声流量计在城市燃气管道上的应用及发展前景作论述。
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1     引言 

随着我国对石油天然气领域基础建设的高密度、

大幅度投资，城市燃气行业也面临着前所未有的发展

机遇。国家级、省级、市级燃气管网建设的步伐越来

越快，燃气用户也从单纯城市居民生活用气向更多的

商业用户、工业用户、燃气电厂、化工厂等大中型企

业集团用户转变。我国为配合中石油西气东输工程建

设，从1999年开始，西南油气田分公司引进了一批进

口气体超声流量计，做了大量的工业验证试验。考虑

到当初一套进口气体超声流量计价格在100万人民币

左右，对城市燃气而言成本太高，而且进口产品的工

作压力范围也不适合我国工作压力低于1.0MPa的城市

燃气领域。针对当时的技术水平和产品情况，行业内

形成了气体超声流量计适用于长输管线大口径、高压

力、大流量贸易交接的观念。

经过十多年的技术发展，目前市场环境已经发生

了很大的改变。首先，国产气体超声流量计已经应运

而生，随着国产超声流量计的市场化应用，促使进口

产品的价格一路下滑；另一方面，完全自主知识产权

的国产气体超声流量计，在低压应用领域已经超越了

进口产品，工作压力范围完全能够覆盖我国城市燃气

行业的技术需求。这些变化，给城市燃气应用气体超

声流量计，提升精细化管理水平创造了良好条件，气

体超声流量计进入城市燃气行业已经成为大势所趋，

越来越被人们所重视。

2012年8月份，随着兰州城市天然气管网改造建

设的铺开，甘肃中石油昆仑燃气有限公司引进了多台

国产超声波气体流量计并应用到工业、采暖用户中，

取得了良好的应用效果，解决了宽量程、大流量燃气

计量的问题。创造了良好的经济效益和社会效益。

2     气体超声流量计的特点和安装要求

气体超声流量计是一种速度式流量计，它采用超

声波检测技术测定气体流量，通过测量超声波沿气流

顺向和逆向传播的时间差来算出气体的流速及流量。

气体超声流量计适用于中大管径的气体流量的高

精度测量（通常管径DN80以上，最大可达DN1600），

准确度可优于±0.5%。它的主要优点有：（1）量程比

很宽；（2）可测量脉动流；（3）无压力损失，无可动部

件，对管路气流特性基本无干扰，属节能型仪表；（4）

重复性好；（5）对压力变化不敏感；（6）上下游的直管

段较短（可短至上游10D，下游5D）；（7）换能器可以在

带压条件下更换；（8）系统本身有自检测功能和自珍断

能力；（9）双向测量有相同准确度，特别适用于天然

气正、反输的场合。

其不足之处是：（1）价格相比传统涡轮、罗茨
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流量计偏高；（2）当外部声学噪声的频率与超声流

量计的工作频率范围一致时，就会干扰到超声波脉冲

的探测，影响到对传输时间的准确测量，最终导致流

量测量的不准；（3）换能器孔内的脏污堆积可能会

影响超声流量计的准确度；（4）CO2能使超声波信

号衰减，因此天然气中的CO2含量不能过高（不超过

15%为佳）。

流量计现场安装位置布置见图1和表1所示。

 

 图1  超声流量计现场安装位置示意

安装时应注意流量计铭牌指示的气体流向，流动

调整器应安装在前直管段前端。

3      国产气体超声流量计在城市燃气使用中遇

到的问题及解决方法 

国产气体超声流量计在兰州煤改气项目应用初期

遇到在断电后流量计不参与计量的问题，而用户仍在

正常用气，经过与厂商的沟通，厂商快速响应与IC卡

控制器供货厂家积极进行技术沟通和确认，并为配套

兰州煤改气项目进行了产品技术的二次开发，新增了

断电后反馈信号给IC卡控制器关阀的功能（由IC卡控

制阀实现）。

另外，在兰州煤改气项目应用初期还遇到气体

超声流量计在零流量时，瞬时量有漂移现象，厂商售

后根据现场使用条件分析，是因为管道内气体压力过

低，达不到超声换能器的工作压力而导致信号较弱，

气体超声波流量计产生了瞬时量漂移，国产气超厂商

根据兰州现场工况条件，迅速定制一批低压高频换能

器，对部分工况压力较低的流量计进行了换能器的更

换，较好地解决了此问题，促使计量系统完全满足计

量的需求。

当前国外气体超声流量计不仅产品价格高，技术

服务费用也非常昂贵，仪表出现故障后，售后服务响

应时间长，零备件订货周期非常长。加之外方的技术

封锁，国内用户很难根据自己的实际情况对流量检测

及应用方案做合理化调整，基本上只能处于被动使用

的地位。

而国产气体超声流量计产品，技术支持响应及

时，厂家保证在24h以内响应，各种规格的零部件在

厂家均有备货，备品备件的订货周期短，费用合理。

同时，国产气体超声流量计厂商能够根据用户的具体

工况以及具体需求，做定制化服务，方便用户的管理

和主控式使用。在本地化的售后服务方面，国产产品

拥有得天独厚的优势，服务费用相比国外供货厂商也

较低廉。

4     气体超声流量计在城市燃气的应用前景 

中国仪器仪表行业协会副秘书长、高级工程师董

景辰从计量行业的发展角度，针对行业热点对流量仪

表作了这样的评价：由于近年来对国内过程控制行业

节能环保的要求不断提高，测试测量领域中的流量仪

表成为国内市场的关注热点，其中最受关注的是质量

流量计和超声流量计。由于越来越多的指标已经从粗

略估算发展到需要定量分析，很多原料、排量就需要

得到高精度的计量，所以质量流量计和超声流量计使

用的场合越来越多，需求量也越来越大。这也反映了

国内企业通过精细化管理节约成本的意识已经得到了

显著提高。

准确地进行天然气流量测量是企业进行经济分

析，降低运行成本的关键一环，直接影响着一个企业

的经济效益，倍受供需双方的关注。超声流量计自投

安装位置 安装情况说明

A
适用于气体中含尘、含水较少的情况，若含
水偏高则推荐C安装位

B
适用于气体中含尘、不含水的情况，但不推
荐使用

C 适用于气体中含尘、含水的情况

D 不推荐使用

表1  安装位置说明



14 城市燃气  2015 / 01  总第 479 期

燃气技术 Gas Technology

放市场以来，与目前其它传统类型的流量计相比，有

着许多独到的性能优势，因而倍受人们青睐。

目前，国内规划建设中的天然气输气工程，贸易

交接计量首选超声流量计，与长输管线对接的各省级

管网或城市门站，通常本着型号统一，便于对比结算

的原则，大多数也选用了气体超声流量计作为交接核

查用表。但是一些中小型站场以及城市燃气内部管理

及区间输配和下游终端贸易交接，考虑到进口气体超

声流量计的价格昂贵，且大多数进口气体超声流量计

对低压应用的不适应，多数仍然采用涡轮流量计。而

国产气体超声流量计自2006年投放市场以来，凭借其

及时、优质的售后服务，高性价比和很强的技术适应

能力等优势，在城市燃气中、低压管网终端计量领域

正得到越来越多地应用。目前仅甘肃中石油昆仑燃气

有限公司已应用近50台，其他城市燃气正逐步展开应

用，这给各地燃气企业推广应用国产化气体超声流量

计技术带来了信心和保证。

基于国家节能减排及新能源政策的导向，为了提

高天然气资源管理的准确性和安全性，各地燃气公司

已将计量技术安全管理放到非常重要的地位。对计量

准确度和安全可靠性的要求将会变得越来高，未来可

能会出现同一个贸易交接点同时安装不同类型计量仪

表作为核查的情况。这给国产气体超声流量计在城市

燃气全面应用带来了非常大的机遇，国产气体超声流

量计在城市燃气输配计量领域的应用，将有着非常广

阔的发展前景。
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工程信息

广西液化天然气管道项目部充分利用当前的施

工黄金期，攻坚克难，加快施工。截至2014年12月

17日，输气管道工程累计组对焊接达到500.58km，

完成管线焊接量的81.93%。

据了解，广西液化天然气项目（LNG）是中

国石化和广西投资集团、北部湾国际港务集团合

资兴建的国家重点工程，2013年7月正式开工建

设。该项目由码头及陆域形成工程、接收站工程

（含冷能综合利用）和输气管道工程组成。一期

工程总投资177.6亿元，计划于2015年建成投产。

据悉，输气管道工程从2013年开焊至今，先

后开工建设北海-柳州段和北海-湛江段，全长共

计611.8km管道及10座站场、22座阀室。

2014年12月20日，在合浦珠光农场附近的

施工现场，工人们正在紧张进行输气管道的连头

作业，为管道下沟回填做准备；部分管段已经回

广西LNG项目输气管道焊接突破500km

填，并采取水工保护措施，设置挡土墙，有效地防

止水土流失。

在项目部全体人员及各参建单位的共同努力

下，截至2014年12月17日，输气管道工程线路累

计组对焊接突破500km，完成已开工管线焊接量的

81.93%；完成大中型穿越工程施工6处（南流江、

洪潮江、钦江、板城河、甘棠河、白沙河）；8座

输气站（闸口、钦州、邕宁、南宁、黎塘、来宾、

公馆、湛江）、10座阀室（山背岭、花屋洞、平

湖、长滩、新江、合庄、白沙、南门垌、上白路

岭、鸭菜岭）已全面开展土建施工。

该工程建成后，将为广西地区输送源源不断

的清洁天然气能源，有利于改善广西地区生态环境

和提高人民生活质量，对保护地区环境、共建美丽

广西产生积极作用。

（本刊通讯员供稿）


