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燃气技术 Gas Technology

□  北京市燃气集团研究院（100011）文  明

汉信码在燃气流量计信息管理中的应用

摘       要： �利用二维条码中的汉信码技术，选用合适的条码打印与识别设备，建立科学、可靠、实

时、标准化的燃气流量计基础信息标识与采集系统，并最终辅助实现燃气企业对现场运

行设备的智能化识别、定位、监控和管理等一系列工作，从而提升企业在计量方面的现

代化管理水平。
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1     引言

二维条码技术是物联网技术的重要分支之一，它

把数字世界和物质世界连接起来，实现了现实世界和

虚拟世界的融合。汉信码是我国拥有完全自主知识产

权的一种矩阵式二维条码，具有汉字编码能力强、抗

污损、抗畸变、信息容量大等特点，它的应用解决了

燃气企业对现场流量计设备基础信息人工采集过程中

的诸多问题，如信息不完整、准确率较低、反馈实时

性差等，可有效保证现场数据信息采集的自动、实时

与准确，从而有效支撑燃气企业在计量方面的现代化

管理。

2     信息采集系统总体设计

信息采集系统应实现现场基础信息的高效准确采

集，并可对信息进行初步地分析、判断和修改完善；

可与现场燃气流量计的运行、维护、检定检测和报废

等的管理系统相对接，提供各种设备管理功能；可与

燃气计量销售系统的数据相对接，为计量收费和在线

运行状况提供参考依据；可最终扩展至企业其它在线

设备的管理，达到数据共享，形成一个完整的在线设

备管理体系，实现整个企业设备及设备维护业务的现

代化管理。

从物理拓扑结构上来说，采集系统大致分为：

上位的后台服务器端和打印管理客户端、GPRS移动

通信网络、现场的设备汉信码条码标识和移动手持终

端，其整体设计结构如图1所示。

整个系统设计的重点在于两个方面：首先是条码

标识的设计，其次是信息采集方式的确定。

图1  燃气流量计现场基础数据信息采集系统总体设计
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3     条码标识的设计

3.1  现场燃气流量计量仪表条码使用要求

目前，燃气企业现场燃气流量计设备基本信息

复杂多样、数量繁多。其一，现场流量计安装数量较

多；其二，流量计设备有涡轮流量计、超声波流量

计、腰轮流量计、膜式燃气表、旋进漩涡流量计等众

多分类，还有卡控制器、流量积算仪、体积修正仪等

配套设备；其三，这些设备不仅有厂商和安装用户信

息，还有相关产品型号规格、出厂编号、介质温度和

工作环境要求等各项信息。

调研燃气企业现场燃气流量计实际使用情况，

我们整理各类流量计及其配套设备，大致将现场流量

计分为一体式流量计、分体式流量计和膜式燃气表3

类。规定每台燃气流量计必须有1个唯一的二维条码

标识。对于一体式流量计而言，要求体积修正仪表和

卡控制器共用1个二维条码；而对于分体式流量计而

言，体积修正仪、卡控制器各有1个二维条码；对膜

式燃气表而言，也需要有两个二维条码。具体情况如

表1各设备条码使用要求所示。

3.2  信息内容设计

综合各类型流量计以及配套设备的40多项基础信

息，我们针对各类设备分别整理出相应编码数据项内

容及固定编码顺序，并进行表格描述和示例描述，规

范条码标识的信息内容及固定格式。以某仪表集团有

限公司的一体式流量计为例，它包含两个二维条码标

识，一个标识名称为流量计基表，另一个标识名称为

一体式流量计，如图2所示。

标识中二维条码信息格式和相对应图2中标识内

容如表2所示。

4     信息采集方式的选取

4.1  采集方式的分类

通过调研现有市场，我们将条码标识的信息采

集方式大致分为4种：通过有线扫描枪直接连接PC终

端、手机照片扫描或手机加装扫描识别软件、存储式

移动扫描终端和广域网移动扫描终端。

4.2  采集方式的综合比较

（1）通过有线扫描枪直接连接PC终端

这种方式信息传递快速、准确、稳定，且投入成

本最低，但受PC终端影响，一般不可移动。该方式

并不适合企业现场工作的需求。

（2）手机扫描

手机扫描又可分照片扫描和预装软件现场扫描

燃气流量
计基表

体积
修正仪

卡控
制器

二维条码标识
数量（个）

一体式流量计 √ √ 2

分体式流量计 √ √ √ 3

膜式燃气表 √ × √ 2

表1  燃气流量计量仪表条码使用要求

图2  某仪表集团一体式流量计二维条码标识示例

 产品类型 格式模板 图2中二维条码符号表示信息

流量计基表

产品类型，厂家全称，产地，流量计类型，型号规
格，介质温度，环境温度，连接方式，公称尺寸，公
称压力，最大工作压力，流量范围，准确度等级，外
壳防护等级，出厂编号，生产日期

流量计基表，某仪表集团有限公司，某省，涡轮，
XXXX-80，T0-10～80，T1-25～55，DIN法兰，
DN80，PN1.6，P00.1，Q13～250，E1.0，IP54，
No.120214021，DATE2012/02/01

一体式流量计

产品类型，厂家全称，产地，型号规格， 介质温度，
环境温度，测量温度范围，测量压力范围，连接方
式，公称尺寸，公称压力，最大工作压力，准确度等
级，外壳防护等级，防爆标志，软件版本号，出厂编
号，生产日期，阀门类型，开阀时间，关阀时间

一体式，某仪表集团有限公司，某省，XXX-XX-
80，T0-10～80，T1-25～55，PM0～0.5，DIN法兰
DN80，PN1.6，P00.1MPa，E1.5，IP54，EXibCT5，
V3.0，No.120214021，DATE2012/02 /01，球阀，
<120，<120

表2  图2中标识信息格式与内容对照表

注：“√”表示有二维条码，“×”表示无二维条码。
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两种。

照片扫描是利用较高像素手机拍照功能对现场条

码拍照处理，将照片通过彩信带文字描述形式发送邮

件至特定邮箱，利用办公室条件下有线扫描枪直接连

接PC终端基本上能实现条码信息的传递。此方式虽

然成本不高，但邮件形式可能造成信息丢失、不及时

或传回信息变成乱码等问题。即使照片传回后台扫描

时仍须对照片先进行专业处理后才能进行扫描，对扫

描枪及扫描操作人员也有一定要求，信息扫描传递过

程中的环节太多太复杂，容易造成信息的不准确。

手机预装软件现场扫描方式需开发相应扫描软

件，较前一种手机扫描方式成本要高出许多，但采集

的信息相较而言要准确得多，并通过无线网络实时数

据传输，可与后台管理中心进行沟通，方便数据及时

进行处理。手机的应用对环境有较高的要求，如光照

强度、现场整洁度、防爆安全等。

（3）存储式移动扫描终端

这种方式利用高性能移动扫描终端扫描现场条

码，将条码信息存储于扫描终端中，并进行文本登

记，随工作流程结束人员返回公司时，将扩展卡中信

息一次性导入后台。扫描终端适合于工业用环境，扫

描操作简单但无法实现信息的实时传回，导出数据须

与登记记录相互核对确保准确性，且存储式移动扫描

终端相对价格较高。

（4）通过广域网移动扫描终端

这种方式也利用高性能移动扫描终端扫描现场条

码，实现条码信息的现场扫描和核对，通过无线网络

数据实时准确的传输方式传回条码信息，数据处理方

便同时扫描过程简单。适合于工业用环境，扫描操作

简单同时实现信息的实时传回，成本与存储式移动扫

描终端方式相当。

4.3  采集方式的确定

因为设备的条码标识扫描大多在库房出入库或仪

表安装现场完成，工作环境的刚性要求，而且从适用

性及可靠性两方面考虑，确定我们无法选用“通

过有线扫描枪直接连接PC终端”和“手机扫描”两种

方式。

比较“存储式移动扫描终端”和“通过广域网移

动扫描终端”两种方式，成本相当，但“广域网移动

扫描终端”方式既能够实现条码信息现场扫描和现场

核对，又可实时准确的通过无线网络数据传输方式

传回条码信息，符合企业现代化管理的需求，所以

我们最终选择了“广域网移动扫描终端”的信息采集

方式。

5     系统试运行

5.1  系统调试

采集系统软件部分包括条码标识打印软件、手持

终端扫描传输应用软件以及后台管理应用程序。在成

功完成系统整体搭建后，我们对系统范围内的所有软

硬件进行了全面调试。

5.2  现场测试

在北京的次渠、王四营、南湖渠、高碑店和衙门

口5处区域，我们共选择了10台现场燃气流量计悬挂

汉信码标识，并进行了现场信息采集测试。后台服务

器均成功实时接收到所传送的流量计基础信息，如流

量计类型、型号规格、连接尺寸、出厂编号、录入时

间、录入人员、安装位置等。

5.3  后台数据处理

通过后台服务器，我们能及时与准确地接收现场

传送的采集信息；按照类型、口径等实现对采集信息

的分类筛选、整理以及图表化处理，最终完成对该类

信息数据的共享与资源化管理。

5.4  试运行总结

采集系统整体满足设计需求，可实时准确采集现

场流量仪表设备的基础信息，并进行相应的分析处理

工作。同时，我们在现场测试过程中也发现有诸如标

识粘贴困难、纸质标识信息难以保存等问题，需要进

一步选用更佳的打印纸质打印粘贴产品或者专门的保

护标识的措施来保证现场信息的完整。我们也建议在

现场增加RFID电子标识，可以使设备基础信息得到

长期有效的保存。

6     结语

将物联网技术中的汉信码引用于企业现场设备基

本信息管理可以从根本上解决企业对现场燃气流量计

设备基本信息采集管理方面的不足，将这些数据信息

真正转化为企业所能使用的信息资源，并最终辅助实
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现企业对现场运行设备的智能化识别、定位、监控和

管理等一系列工作。
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□  杭州市燃气集团有限公司（310007）黄李强  杨  卫

以技能人才自主评价为载体
开拓员工职业发展新路径

—— 杭州市燃气集团培训管理体系的建设实践研究

摘       要： �本研究对杭州市燃气集团有限公司（以下称杭燃集团）培训管理体系的建设实践进行了

系统总结，并尝试提出了企业未来职业培训发展的方向。研究通过对杭燃集团培训管理

体系建设的历史背景、理论内涵、主要做法等3个方面展开论述，着重介绍了杭燃集团构

建科学系统化培训管理体系的主体框架及主要内容，以及技能人才自主评价的新型培训

机制的经验。通过对杭燃集团已有的员工培训经验总结，以期将科学系统化培训管理体

系与员工职业生涯设计进行有机的结合，帮助燃气行业员工开拓职业发展的新路径。

关  键  词： �培训管理体系   技能人才自主评价   企业培训理论   培训原则

1     前言

燃气企业由于其行业的特殊性，员工培训一直

是各企业管理工作的一项重要内容。燃气行业培训链

的全球化，制造型企业盈利困难加剧，同时随着中国

人口红利的逐步缩减，劳动力短缺，特别是有一定素

质的劳动力短缺的状况将逐渐露出水面。在外部竞争

环境加剧以及内部人员流动的双重夹击下，越来越多

的燃气企业认识到加强一线员工的培训将是破解这些

难题的利器。对于欧美的一些跨国燃气企来说，建立

和优化原本相对薄弱的工厂的培训体系已成为一种趋

势。国内的燃气企业同样也不例外。
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