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5     �结语

形成动态的风险评估方式与“大数据”模式思

维方式是安全风险工作的新视野，更为地下管网的巡

查设定依据，使我们能够将重要的人员放在重要的位

置，安全风险管理顶住危险源，从而达到预防事故发

生的目的。
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互联网技术在仪器设备管理方面的探索与实践

摘       要： �近年来随着各地“气化工程”的不断推进，各地城市燃气企业快速发展，燃气企业也越

来越多的依靠计算机技术来规范管理企业的生产运营，同时随着燃气企业的快速发展，

越来越多的仪器设备投入使用，而原本依靠人工台账的方式已无法满足各类仪器设备的

定期检定、维护保养要求，为了规范管理流程，运用互联网+的思路改变传统仪器设备管

理，汉中市天然气投资发展有限公司进行了一系列的探索与实践，通过制定规章制度、

制定标准及台账，再到运用互联网技术实现了仪器设备检定、维修、维保的一系列、全

生命周期的管理，并取得了明显效果。
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1     前言

近年来，随着各地“气化工程”的不断推进，各

地气化人口及区域也快速增长，企业使用的各类燃气

设备也快速增加，并且自动化水平也逐步提高，越来

越多的设备不但拥有现场显示仪表，还依靠站控系统
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来实现设备的自动化控制功能。而各种站控系统本身

又是依靠生产现场的电子仪器仪表（如：传感器、变

送器）来采集运行基础数据，经过逻辑控制程序实现

各类设备的电动机构实现相应的控制功能。

然而，近年来因各地燃气企业的快速发展，燃气

企业从业人员也快速增加，人员队伍结构整体较为年

轻，缺乏相关工作经验，加之对各类仪器设备认识不

足，很多企业还停留在依靠手工填报的仪器设备台账

来进行管理。但由于工作经验不足、责任心不强，导

致信息填写混乱、不全面、不准确，最终导致过检、

漏检、过保等事故，同时在采购仪器备品配件时，无

法准确掌握仪器设备的基础参数，从而直接影响设备

的正常使用。

我公司也同样面临上述问题，并随着各场站陆续

建成投运，仪器设备逐年增多，截止2014年底，公司

各类需定期校验仪器设备逾1 000台（个），年检定

及维修次数1 300余次，且上述数字在近几年仍将进

一步增大，传统依靠手工台账模式，已无法准确、详

实反映仪器设备使用情况。若生产运行中一旦出现失

灵、失准及过检现象，后果不堪设想，因此加强仪器

设备管理也成为安全生产工作的重点之一。

2     �仪器设备管理的探索

为健全仪器设备管理体系，保证各类仪器设备定

期校验、维保，公司制定了统一仪器设备台账，以及

相应的管理制度，来约束各单位相关人员，保证仪器

设备的定期检定、定期维保和维修，该管理模式虽起

到了较大的作用，但仍不能完全避免漏检、漏保的发

生，同时各单位仪器设备管理人员重复工作量较大，

费时费力，由于仪器设备管理人员大多是兼职管理，

在工作任务较重时容易出现疏漏，不利于仪器设备的

检定、维护保养，存在较大的隐患，效果并不理想。

至此，开始尝试运用计算机信息化手段变革传统的仪

器设备管理。

2.1  制度化管理与约束

通过制定计量器具、通信、自控、特种设备及机

械设备、阴极保护系统等管理制度和仪器仪表设备检

定等相关管理办法，从仪器设备的日常维护管理，到

检定流程化、制度化管理，公司均制定了相关制度及

办法，涵盖设备的选型、购买、使用、维护维修、调

拨、报废等整个流程的运行和控制，以此加强仪器仪

表设备的定期维护、维修及检定管理。

2.2  统一台账，规范数据源头

为全面详实记录仪器设备基础参数数据和检定维

修相关记录，将公司所有相关仪器设备基础信息进行

分类整理，分别制订了《压力表台账》、《压力变送

器台账》、《温度计台账》、《温度变送器台账》、

《流量计台账》、《可燃气体检测台账》、《安全阀

台账》、《灭火器台账》、《工器具台账》、《压力

管道台账》、《压力容器台账》等。

2.3  信息化管理尝试

虽然经过上述制定管理办法和统一台账进行仪

器设备管理，但手工填报的仪器设备台账因人而异，

参差不齐，加之人员变动，执行力不足，导致仪器设

备管理再次陷入混乱，导致台账信息填写混乱、不全

面、不准确，甚至出现过检事故，在仪器管理及备品

配件采购时无法准确掌握详细参数，新购置仪器仪表

与原厂原装仍存在较大差异，给公司物资采购带来了

很大的麻烦。

自2012年起，公司开始尝试通过信息化的手段

来解决上述问题，通过开发仪器设备检定维修管理平

台系统（V1.0版），职能管理部门及各分公司各操作

管理人员均通过该平台，共同完成仪器仪表设备的检

定、维修管理，但由于受限于管理流程不明确，以及

编程开发能力有限，仅实现了电子台账和检定、维修

记录管理，无法适应公司业务流程的发展（工作流

程、定制报表等），在操作易用性、功能性、扩展性

方面仍有一定不足。

3     �仪器设备检定维修管理系统的分析与设计

在仪器设备检定维修管理平台（V1.0版）的基础

上，我们运用开放的Java web +MySQL技术，开发了

仪器设备检定维修管理系统，从系统底层进行开放

式、框架式、共享性设计，可适用于各种仪器设备全

生命周期的管理。

3.1  基础数据整理、分类与编码

3.1.1 仪器设备分类

结合工作实际，将各类需定期检定及维保的仪
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器设备进行分类，并根据分类类别进行编码，以实现

物码一致，线上与线下实物对应一致。根据各类仪器

设备所属类别，分为8大类别：分别为流量仪表类、

温度仪表类、压力仪表类、气体探测器类、消防器材

类、特种设备类、阀门类、防雷静电检测类。

3.1.2 仪器设备使用分级

仪器设备使用共分4级，分别是：公司级、分公

司级、场站级、设备级，能快速定位该仪器设备的具

体使用位置，清晰明了，操作方便。

3.1.3 仪器仪表设备的编码规则

仪器仪表设备在编码时应以分公司为单位，按仪

器仪表设备类别、类型进行分类，然后结合投运年份

和流水号给出具体编码，使每一个（块/台）仪器设

备都有独一无二的编码，以便于后期维护、保养、维

修及采购。

编码原则：XXXXXX00000（共11位）

前两位XX为分公司（县区）编码；

第3、4位XX为仪器仪表类别编码；

第5、6位XX为具体类型编码；

第7、8位为年份编码；

第9、10、11位为流水码，001-999。

例如：

（1）南郑分公司南郑CNG加气站1#加气机1#加

气枪质量流量计（2011年投运）编码：NZLLZL11001。

（2）勉县分公司勉县CNG加气站1#加气机1#可燃

气体报警器（2012年投运）编码：MXQTGT12001。

3.2  系统需求分析设计

按照相关制度要求，将所有关于仪器仪表设备

从采购至报废全生命过程中涉及到的所有环节信息按

照相应的流程统一在仪器仪表设备管理系统中进行操

仪器仪表类别 编码 仪器仪表类型 编码

流量仪表 LL

皮膜表 PM

涡轮流量计 WL

罗茨流量计 LC

质量流量计 ZL

超声波流量计 CS

水表 SB

电表 DB

温度仪表 WD
现场显示温度计 XC

温度变送器 WB

压力仪表 YL
现场显示压力表 XC

压力变送器 YB

气体探测仪器 QT

固定式甲烷探测器 GT

便携式氧含量分析仪 BY

便携式甲烷含量分析仪 BF

便携式甲烷探测报警仪 BB

管道泄漏探测报警仪 GB

消防器材类 XF
二氧化碳灭火器 MT

干粉灭火器 MF

特种设备类 TS
压力容器 YR

压力管道 YG

阀门类 FM 安全阀 AQ

防雷静电检测类 FL 场站防雷静电检测 JD

所属分公司（县区） 编码 所属县区 编码

公司机关 JG 略阳分公司 LY

汉台分公司 HT 镇巴分公司 ZB

南郑分公司 NZ 留坝分公司 LB

勉县分公司 MX 佛坪分公司 FP

洋县分公司 YX

表1  按仪器仪表类别及具体类型大写字母进行编码，

依次为：

表2  按分公司所属县区名称的前两位大写字母编码，

依次为：

图1  仪器仪表设备管理图
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作，同时将各个环节产生的数据录入至仪器仪表设备

检定维修管理系统，并将与实时产生的数据的相关纸

质记录扫描上传至系统中，所有人员均在同一平台上

进行工作，保证了数据的实时性、准确性、共享性。

 4     �仪器设备检定维修管理系统架构及功能设计

仪器设备检定维修管理系统通过建立统一格式的

仪器设备台账管理、基础信息管理、检定管理、维修管

理平台，对仪器设备基础信息、检定信息、维护保养信

息、维修信息等实现全流程、全生命周期的闭环管理。

4.1  仪器设备检定维修管理系统功能设计

利用web浏览器，通过后台软件平台实现以仪器

设备为中心（从投运至报废的全生命周期的数据管

理），包含检定、维修、保养、人员、业务流程、费

用等全面掌控，公司各相关人员分管理员、普通操

作人员、管理人员、财务人员4种不同角色，通过不

同权限，通过web浏览器即可实现对各类仪器相关信

息的7*24小时实时上传、添加、修改、查询、自动计

算、自动编码、打印、导出报表等，并随时随地可开

展相关业务工作，以此督促各岗位员工认真履行工作

职责，相关人员通过该系统进行仪器设备相应的操

作，各类检定、维修及维保资料直接上传至系统，可

查询/导出/打印各类需要的报表及文档资料，对于定

期检定、维保的仪器设备，系统可根据不同仪器自动

选择相应的检定、维保周期，自动提醒，彻底杜绝因

遗忘导致的仪器过检、过保。通过工作流，可以很直

观的记录各类仪器设备管理工作情况，从而实现对各

相关人员进行考核。

具体管理内容及功能如下：

（1）仪器设备基础信息管理（仪器状态、等

级、精度、品牌、生产厂家、使用单位、自动生成条

码及标签等）；

（2）仪器设备管理（仪器设备台账、仪器检效

提醒、仪器保养管理等，可根据需求自定义汇总表并

导出下载excel文件）；

（3）仪器设备报表管理（检定记录汇总表、使

用记录汇总表、维修记录汇总表、保养记录汇总表等，

可根据需求自定义汇总表并导出下载excel文件）；

（4）生产/维修单位管理（厂家/维修单位名

称、联系人、联系电话、联系地址等）；

（5）检定单位管理（检定单位名称、联系人、

联系电话、联系地址等）；

（6）维修记录管理（故障描述、维修时间、维

修内容、维修人、维修费用进行管理，可上传相关文

档资料、照片等）；

（7）检定记录管理（检定日期、检定人、检定

结论、检定结果、证书编号等，可上传检定报告及相

关文档资料、生成检定计划等）；

（8）维护保养管理（维护保养人、维保内容、

维保时间等，可上传维保照片及相关文档资料、生成

维护保养计划等）；

（9）人员管理（人员名称、所属单位、权限、

联系电话等）；

（10）工作流程化、文件共享（结合公司制度，

实现仪器设备现场检定、送检、维修等工作流程，跟

踪记录各项工作进展）；

（11）上传、下载、导出、打印等功能。

4.2  功能说明

系统主页面，通过左侧菜单进行各项操作，右

图4  仪器设备类别分类及统计

张　恒等·互联网技术在仪器设备管理方面的探索与实践
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侧将相关待办工作、提醒、通知公告、共享文件等列

出，督促操作人员能迅速完成相应的工作。

在新增仪器设备时，各主要参数均可通过已输入

系统参数进行点选，方便操作，对于特殊属性的仪器

图5  仪器设备检定计划安排

图6  仪器设备消息中心 图7  仪器设备分级设置

设备，可自定义扩展信息属性，实现所有信息数据的

全纪录，下次检定日期根据已输入的检定日期，自

动根据仪器类型（对应的检定周期）计算出下次检

定日期。

所有仪器设备自动生成系统唯一编码，同时可自

动生成仪器设备标签（条形码），仪器设备录入系统

后直接打印并粘贴于仪器设备上，通过条形码和标签

信息可方便后期维护管理。

该系统可记录该仪器设备所有检定、维修、维保

信息，对于后期该类型仪表仪器选型，运行维护保

养有极其重要的作用。同时，相关文档、图片等资

料可伴随该仪器设备运行全部进行归档，实时、便捷

运用。

同时，根据公司各项生产运行工作的开展，逐步

对该系统进行完善，不断更新，同时增加工作流程，

图8  仪器设备新增录入
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结合公司制度，完成提醒流程、检定工作流程、维修

工作流程的开发，通过对完成每项工作的进度、时

间、工作量的综合比对，还可对分公司、个人工作进

行考核。

图9  仪器设备台账

图10  仪器设备条码自动生成（批量打印） 图11  仪器设备检定记录录入

图12  微信提醒和系统端提醒功能

5     �结语

随着城市燃气行业的高速发展，供气设施也逐步

增多，自动化程度也是不断提升，与之配套的各类仪

器设备也越来越多，管理上的要求也越来越严格，通

过运用互联网思路改变传统仪器设备管理理念，让

企业的仪器设备管理更规范、更全面、更智能、更

简便。
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