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□  新疆油田燃气公司（834000）白龙  王良森

浅谈GIS系统
在克拉玛依城镇燃气管网的开发与应用

摘       要：  新疆油田燃气公司负担着整个克拉玛依市燃气的输送任务，随着克拉玛依市的快速发展，

燃气管网在规模和质量上提出更高要求，巡视与维护的工作量越来越大，传统的巡检手段

已不能适应当前燃气管网运行管理需要，取而代之的是智能巡检系统。本文重点对城镇燃

气管网GIS系统的开发与应用进行了阐述。
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Development and Application of GIS System for Urban Gas Pipeline Network 
Bai Long, Wang Liangsen  

Abstract： ���Xinjiang�Oilfield�Gas�Company�the�burden�the�Karamay�city�gas�transportation�tasks,�with�the�
rapid�development�of�Karamay�city,�gas�pipe�network�in�scale�and�quality�put�forward�higher�
requirements,� inspection�and�maintenance�workload� is�more�and�more�big,� the� traditional�
means�of�inspection�has�been�unable�to�meet�the�requirements�of�current�gas�pipeline�network�
operation management, and instead is intelligent inspection system. This paper focuses on the 
development process and application of GIS system of urban gas pipeline network.This paper 
focuses on the development and application of GIS system for urban gas pipeline network.
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该GIS系统的研发是在“Gas+”互联网思维，燃

气公司在原有矢量地图基础上，采用数字测绘技术、

地理信息技术、数据库技术、网络技术、移动终端平

台技术等，搭建公司燃气管网巡检系统平台，使管道

巡检工作的完整性、管理的高效性、生产的安全性得

到充分的发挥。

1      开发目的

 新疆油田燃气公司负担着整个克拉玛依市天然

气管网主环线212km、110个小区庭院管线、1 572组

阴极测试桩、750座阀井等设施的巡回检测、维护保

养工作。燃气管线分布在城区，管道安全问题对供气

质量及周围的环境影响很大。

公司原有的人工巡检模式是靠巡线员记忆经验辨

识管网走向、人工巡视与纸质记录数据结合的巡检方

式，没有一套科学的管理办法，存在着无法跟踪、漏

检、对关键点巡检力度不够等问题，同时无法确定巡

检数据的真实性，还不利于调动员工积极性，巡查数

据不能及时反馈给生产指挥部门，在发现异常情况时
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不能实时的将现场情况进行全面的反馈，数据也无法

得到及时共享。

2      开发思路

为帮助工作人员快速准确的了解管网运营情况，

协助巡检人员提高工作质量和效率，建设一套携带方

便、功能实用、数据量大、应用面广、操作简单、一

机多用等特点的燃气管网巡检管理系统平台，实现数

字化燃气管道巡检。

3      开发过程

3.1  准备工作

 为有效促进2015年公司燃气管网GIS系统项目开

展，2014年为项目实施做了以下基础准备：

（1）总体分析目前公司燃气管网巡检情况；

（2）查阅大量文献资料，调研国内外对燃气巡

检系统研究情况 ；

（3）某些城市已开发并应用了燃气管网智能巡

检系统，针对性的借鉴及结合实际拓展需求；

（4）虽然是专业人士对GIS系统进行开发，但作

为燃气行业管理者对项目的研究内容，某些术语、功

能等进行了深入研究学习；

（5）对项目实施的进度进行详细规划，明确每

个阶段任务。

3.2  研发内容

目前公司已具有管网分布的基础数据，基于管网

数据开发一套功能实用、数据全面准确、应用面广、

操作简单、一机多用等特点的燃气巡检管理系统平

台，就显得尤为重要了。燃气管网巡检系统研究以下

3方面的技术：

（1）移动终端平台应用技术

 研究在移动智能终端（巡检手机）平台上和PC

端实现GIS应用、基础应用、巡线管理和信息化管理

4个模块的跨平台应用模块开发，提供包括地图浏览

（大比例尺地图缩放）、巡检点获取与加载、巡检轨

迹上报、智能巡线、事故上报（应急响应）等功能。

（2）通讯服务层技术

 系统移动终端与PC端信息通信通过PC端后台服

务器实现。研究基于TCP/IP协议在移动终端和PC两端

之间形成网络虚拟链路技术，完成移动终端与PC端

的数据交互。

（3）PC系统服务层应用技术

 研究在PC系统平台上实现地图应用、基础信息

维护、巡线管理、信息化管理和查询统计功能模块应

用开发研究，包括巡线点添加维护、巡线轨迹回放、

巡检线路管理，事故上报查看、巡线地图加载、设施

基础信息维护等。

3.3  研发目标

 通过与公司天然气安全在线监测（SCADA）系

统有效结合，充分利用移动互联网的发展和智能手机

终端的普及，在智能手机终端上部署APP应用，与燃

气服务系统对接，实现自动定制巡检路线、隐患上

传、报修，对巡检过程（出发、到达、完成）进行监

测。其手段包括：GPS经纬度提取、时间、现场拍照

等，通过APP客户端可以实时查看、处理情况，实现

城镇管网的移动服务管理，显著提升服务质量，打造

科技燃气。

4      应用

4.1  实现功能

（1）基于PC端开发的网页版GIS系统平台实现

的功能主要是：移动地图浏览（大比例尺地图）、巡

检线路加载、巡检点获取与加载，巡检轨迹回放、事故

上报、移动终端与PC端的数据交互、巡线点添加维护、

巡线轨迹与巡检线路管理、设施基础信息维护等。

（2）基于移动终端（巡检手机）开发的APP版

GIS系统功能主要是：离线地图搜索、地图导航、获

取任务、线路巡检、事故处理、坐标定位、上传数据。

4.2  效益分析

通过城镇燃气管网GIS系统软件的开发，建立数

据模型，扩展应用接口，升级硬件管理平台，提升访

问速度流程，维护网站建设，发挥系统作用，拓展燃

气巡检工作人员GPS测绘技术知识，让新一代燃气人

赶上“Gas+”互联网、大数据时代的浪潮。同时，信

息化的建设可以大幅度降低总成本；增加数据获取率

及处理率，减少隐患造成的安全事故；节约人力、物

力，提高工作效率。
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5      结语

信息化建设是一项投资少，收效大的工程。因而

对城镇燃气管网GIS系统优化、定期维护将是今后重

点工作。

（1）定期基线检测新、改、扩燃气管网工程，

更新数据库。

（2）通过管网工艺流程图，为应急响应、故障

点判断提供科学、高效依据。

（3）实现数据库变更后，及时更新巡检手机管

网路由（线路走向图）。
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2016年11月29日获悉，抚顺使用矿井气已有

百年历史，燃气用户达30万户，随着矿井气源量

的逐年减少，一些地区居民只能采取定时供气，

以保障燃气储量。除居民用气难外，矿井气的热

值较低，工业、商业用户无法使用这样的低热值

气源进行生产。

为了彻底解决这些问题，抚顺中燃公司投入

资金约1.8亿元，在全市范围进行燃气改造工程。

天然气主要由大连至沈阳线和秦皇岛至沈阳线管

道输入，管线总长度为44km，主要包括天然气总

站1座，供气干线3条，分别向抚顺石油二、三厂

和洗化厂输送管道天然气。在上述干线上，天然

气管线可以为沿线各区内的工业、民用、商业提

供天然气源，并为城市客运车辆提供替代燃料。

与此同时，配合天然气工程的实施，抚顺市还对

辽宁抚顺10万户居民告别矿井气用上天然气

现有老旧管网进行更新改造，计划更新改造管网

13.7km。项目全部竣工后，年输气能力将达12亿立

方米。

目前，抚顺市已完成近10万户燃气客户的天

然气置换工作。

（本刊通讯员供稿）
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