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□  佛山市汽车燃气有限公司（528000）何伟搪

LNG卸车台防静电报警装置使用问题的研究

1      引言

LNG槽车装卸区必须安装防静电报警装置，作业

前通过防静电报警装置把槽车与储罐连接成等电位，

消除静电危害。GB50156-2012《汽车加油加气站设

计与施工规范》11.2.16要求“LNG罐车卸车场地内用

于防静电跨接的固定接地装置，不应设置在爆炸危险

1区”。但“防静电跨接的固定接地装置”是指那一部

分，“爆炸危险1区”的中心点在那里，众说不一。

公司在一次安全评价中，安全评价人员提出加气

站卸车台的防静电报警器接地桩在防爆一区，与《汽

车加油加气站设计与施工规范》[1]11.2.16不符，引发

各方争论，不同的设计人员都有不同解读。现就如何

准确解读《汽车加油加气站设计与施工规范》11.2.16

展开分析。

分析的关键点是防静电报警器那部分有可能产生

火花，爆炸危险1区的中心点在那里。

2      防静电报警器的工作原理[2]

检测原理：静电接地夹及导静电电缆连接到报警

模块，形成检测回路，控制模块通过回路的闭合状态

判断静电接地的可靠程度。

导静电原理：静电接地夹顶尖、夹体以及接地电

缆形成独立的导静电回路，可靠地连接到接地桩，保

证静电导除完全 。

静电报警器的报警模块以及蜂呜器为本质安全防

爆等级，检测回路通过内置安全栅，保证了检测回路

不会形成火花。而“导静电回路”中，电缆与报警模

图1  防静电报警器使用示意
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块连接、报警模块与接地桩连接为固定连接，不会产

生火花。静电接地夹顶尖与车体接触时由于瞬间存在

电位差，所以会有可能产生火花。

《汽车加油加气站设计与施工规范》[1]11.2.16的

条文说明指出“在罐车卸车时，需要接地卡将罐车与

储罐进行等电位连接，在连接的瞬间有可能产生火

花，故接地装置需避开爆炸1区”。

由此可见，可能产生火花的点是静电接地夹位置

3      卸车区的爆炸危险区域1区中心

根据《汽车加油加气站设计与施工规范》[1]C.0.19 

“LNG卸气柱的爆炸危险区域划分，应符合下列规

定：以密闭式注送口为中心，半径为1.5m的空间，应

划分为1区。”有观点认为这个密闭式“注送口”是

指卸车软管与卸车工艺管线的连接口，也有观点认为

是卸车软管与槽罐车的连接口。

这个“注送口”的位置应与卸车的操作方式有

关，一般而言，卸车软管与卸车工艺管线是固定连接

的，卸车时的操作是把卸车软管与槽罐车的卸车口连

接。从这一点分析，“注送口”应该为软管与槽罐车

卸车口的位置。

根据《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》[3] 

第2.2.1的规定，在正常运行时可能出现爆炸性气体混

合物的环境划为1区，并在备注中解释，“正常运行

是指正常的开车、运转、停车，易燃物质产品的装

卸，密闭容器盖的开闭，安全阀、排放阀以及所有工

厂设备都在其设计参数范围内工作的状态”。从备注

解释中可知，正常运行状态下，卸车软管与工艺管道

的连接口是不装拆的，不应出现爆炸性气体混合物，

而卸车软管与槽罐车卸车口装拆时会出现爆炸性气体

混合物。而且，由于软管与槽罐车连接时的聚四氟乙

烯密封圈，一般会重复使用，所以容易存在密封圈弹

性减弱，降低密封性能，容易发生泄漏。所以，从爆

炸危险区域1区的定义推断，“注送口”应该为软管

与槽罐车的连接位置。

4     槽罐车静电夹连接位置的选定

根据某公司HGJ9402GDY型低温液体运输车使

用说明书的使用要求[4]。接地导线应与操作箱（阀门

箱）内的支架连接，以导出装卸介质时产生的静电

荷，见图2。

根据说明书确定的槽罐车静电夹连接位置在爆炸

危险区域1区的范围内，不符合《汽车加油加气站设

计与施工规范》11.2.16条文的要求。

5     槽车静电夹连接位置选在操作箱的风险分析

LNG卸车操作规程规定，槽罐车进入卸车台停好

后，应先把防静电夹与槽罐车连接，5min后，待槽车

与储罐达到等电位时方可进行拆除法兰、接管等操

作；拆管时是先拆除软管，方可拆除防静电夹。所

以，可能产生火花的时间与可能出现爆炸性混合气体

的时间是错开的，发生火灾的风险概率低。但如果员

工没有严格按规程操作，仍会存在火灾风险。

6      《汽车加油加气站设计与施工规范》[1]应明

确推荐使用固定式防静电接地装置

防静电接地装置分移动式和固定式，移动式防静

电接地装置有2个防静电夹，操作时，分别与槽罐车

和接地体连接，这样就会出现有2个可能产生火花的

点，不利于对“可能产生火花点”管理。

《规范》[1]11.2.11条，“加油加气站的汽油罐

车、LPG罐车和LNG罐车卸车场地，应设卸车或卸气

时用的防静电接地装置，并应设置能检测跨接线及监

视接地装置状态的静电接地仪。”

 图2  槽罐车使用说明书截图
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《规范》[1]11.2.16条，“油品罐车、LPG罐车、

LNG罐车卸车场内用于防静电跨接的固定接地装置，

不应设置在爆炸1区。”

由于《规范》[1]11.2.11条没有推荐使用固定式防

静电接地装置，致使个别加气站的卸车台选用了移动

式防静电接地仪，同时又不利于《规范》[1]11.2.16条

对防静电接地装置的约束。

7     结论

目前LNG卸车作业中，防静电夹连接位置选在操

作箱（阀门箱）的支架处不符合规范要求。建议槽罐

车生产厂家重新选取合适的接静电夹位置，并满足与
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燃气穿墙管带气抢修新技术

摘       要：  本文介绍了项目研发的背景，分析了目前穿墙管抢修技术中存在的不足，针对生产作业

现状和实际生产需求，开展技术研发和设备改进。本文重点介绍了新技术的原理结构以

及新设备的使用操作方法。通过新技术的研究，可以实现穿墙管抢修作业中的快速封

堵、操作简单、安全可靠、提高效率等目的。
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1     引言

随着城镇燃气管道的发展，燃气用户数量逐年增

加，而部分早期敷设的管道也已进入“老龄期”，随

之而来的管道泄漏和抢修任务日益增加。穿墙管作为

入户引入管，涉及到所有供气范围内的居民楼与公服

用户，穿墙管的腐蚀漏气直接影响用户的用气安全，

而近几年因穿墙管漏气已经越来越多的出现在抢修作

业中。 

对于穿墙管的腐蚀漏气，目前的抢修方法主要有

两种：一种是手工降压作业，即先对穿墙管之前的楼

前水平管段进行手工降压带气切断，再对腐蚀穿墙管
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