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《规范》[1]11.2.16条，“油品罐车、LPG罐车、

LNG罐车卸车场内用于防静电跨接的固定接地装置，

不应设置在爆炸1区。”

由于《规范》[1]11.2.11条没有推荐使用固定式防

静电接地装置，致使个别加气站的卸车台选用了移动

式防静电接地仪，同时又不利于《规范》[1]11.2.16条

对防静电接地装置的约束。

7     结论

目前LNG卸车作业中，防静电夹连接位置选在操

作箱（阀门箱）的支架处不符合规范要求。建议槽罐

车生产厂家重新选取合适的接静电夹位置，并满足与
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“注送口”1.5m的规范要求。

《汽车加油加气站设计与施工规范》[1]应明确推

荐卸车台使用固定式防静电接地仪。
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燃气穿墙管带气抢修新技术

摘       要：  本文介绍了项目研发的背景，分析了目前穿墙管抢修技术中存在的不足，针对生产作业

现状和实际生产需求，开展技术研发和设备改进。本文重点介绍了新技术的原理结构以

及新设备的使用操作方法。通过新技术的研究，可以实现穿墙管抢修作业中的快速封

堵、操作简单、安全可靠、提高效率等目的。
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1     引言

随着城镇燃气管道的发展，燃气用户数量逐年增

加，而部分早期敷设的管道也已进入“老龄期”，随

之而来的管道泄漏和抢修任务日益增加。穿墙管作为

入户引入管，涉及到所有供气范围内的居民楼与公服

用户，穿墙管的腐蚀漏气直接影响用户的用气安全，

而近几年因穿墙管漏气已经越来越多的出现在抢修作

业中。 

对于穿墙管的腐蚀漏气，目前的抢修方法主要有

两种：一种是手工降压作业，即先对穿墙管之前的楼

前水平管段进行手工降压带气切断，再对腐蚀穿墙管
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段进行吹扫更换，更换完毕后再进行手工降压带气接

线，置换复气；另一种是机械封堵作业，也是先对楼

前的水平管段进行带气机械切断、封堵，然后再对腐

蚀穿墙管段进行吹扫更换，更换完毕后再进行提堵、

置换复气。而这两种作业方式在实际作业中都存在很

多不足，分析如下：

1.1  手工降压带气作业存在的不足

（1）作业风险大。手工降压作业涉及带气动火、

焊接、有限空间等危险作业，安全防护措施只能降低

风险发生的概率，并不能完全消除作业中的风险。

（2）影响范围大。手工降压作业会影响作业点

周边用户的正常用气，同时放散气体也会对周围环境

造成一定影响。

（3）作业成本高。手工降压作业过程中，降压

所需的人力物力、放散气体的成本以及手工接切线的

人力物力消耗，都会增加一次作业的成本。

（4）作业时间受限。手工降压作业为减少对用

户的影响，多在夜间进行，这不仅影响作业点周围的

居民生活，长期夜间作业也会影响职工的身体健康。

1.2  机械封堵器作业存在的不足

（1）成本高。现有的膨胀筒封堵设备作业，需

使用四通管件，管件成本较大。

（2）作业时间长。膨胀筒封堵作业需要将管段

整管切断，且使用四通管件时需提前进行焊接预制，

焊接跟切断都要耗费大量时间。

（3）对作业环境要求高。四通管件的焊接需要

在管底预留一定操作空间，这对作业坑的要求较高；

同时，由于封堵设备重量较大，需要吊车进行配合吊

装，作业坑周边不能存在高架电线、树木等障碍物，

对作业坑周边环境要求也较高。 

（4）一次封堵成功率低。由于膨胀筒封堵作业

时，易受管道切削质量影响，容易产生封堵不严，一

次封堵成功率低。且膨胀桶胶皮与切削后的管道接触

也极易破损，需频繁更换，增加设备维护的人力与材

料消耗。

针对生产作业现状和实际生产需求，工程所通

过对现有设备的研究和多方调研，决定改进现有的穿

墙管抢修工艺，研发一种立管封堵设备，以实现速封

堵、操作简单、安全可靠和提高效率。

2     新技术原理

2.1  工作原理 

穿墙管带气抢修新技术，改变了传统作业中在水

平管段上进行切断封堵的作业方式，而直接利用楼前

引入立管的放散口进行封堵，切断下游穿墙管以及户

内立管的气源，后对腐蚀管段进行更换抢修。与传统

设备作业对比如图1所示。

图1  传统设备封堵作业与新设备封堵作业对比图
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传统设备作业的工序：①作业坑开挖；②管件

焊接；③机械断管；④下膨胀筒；⑤吹扫；⑥修复

管道；⑦提膨胀筒；⑧置换复气；⑨刷漏；⑩管道防

腐； 作业坑回填等。整个抢修作业工序繁杂，准备时

间长，且包含有带气动火和有限空间等危险作业。

新设备作业的工序主要：①拧开丝堵；②球胆封

堵；③修复管道；④撤出球胆；⑤复气刷漏。作业工

序得到了很大简化，缩短了作业时间，且减少了危险

作业环节，作业的安全性更高。

2.2  设备结构

新设备主要部件包括：封堵球胆、定位架、密封

套、充气软管、控压箱、氮气瓶等。各部件之间连接

如图2所示。

 

各部件功能特点：

封堵球胆：球胆折叠后可从Φ15mm的圆孔进入管

道；球胆表面具有多条环状密封带，保证了封堵效果。 

封堵定位架：结构轻便，操作简单，定位精度

高，提高了球胆的使用寿命和封堵效果。 

封堵密封套：柔软度好，便于操作；为拆卸、安

装丝堵、球胆提供密闭空间。 

封堵控压箱：控制球胆充气压力，具有低压及超

压保护功能，保证作业安全。 

2.3  操作方法

第一步：将密封套固定在引入立管顶端放散口处  

第二步：打开放散丝堵； 

第三步：利用导杆将球胆送入引入立管； 

第四步：安装定心架，固定好球胆导杆；

第五步：连接控压箱，对球胆进行打压膨胀封

堵，切断管道气源； 

第六步：对穿墙管或者阀门进行更换修复； 

第七步：拆卸机架，撤出球胆 ，拧回丝堵。 

3     新技术的实际使用效果

新技术在实际作业中可以取得以下效果：

3.1  实现了非开挖作业

原有的手工降压作业和机械封堵作业都先要对

在楼前的水平管段进行开挖，封堵完成后才能对腐蚀

管段进行更换修复；而新设备直接利用引入立管顶端

的放散丝堵进行下堵作业，避免了对楼前水平管的开

挖，实现了非开挖作业。 

3.2  缩短了作业流程

原有对穿墙管的抢修作业包括有作业坑开挖、

管件预制焊接、断管、封堵、防腐、回填等作业环

节，配合单位包括公司生产运营部、属地运行所、客

户服务所、施工单位以及小区物业管理部门等，管理

流程复杂，配合单位多，协调难度大。采用新设备作

业后，减少了作业坑开挖、管件预制焊接、断管、防

腐、回填等作业环节，有效缩简了作业流程，降低了

协调难度，保证了作业的顺利进行。

3.3  降低了作业时间 

在穿墙管的带气抢修中，传统的手工降压和机械

封堵作业方式，用在修复作业前的准备工作（挖坑、

焊管件、断管、封堵）时间占到了整个作业时间的三

分之二以上。而新设备的作业准备时间跟传统作业相

比几乎可以忽略不计，大大缩短了作业时间，提高了

抢修效率。

3.4  避免了作业风险 

原有穿墙管更换的施工工艺流程中涉及有限空间

作业和降压作业，有限空间和降压放散都会给作业带

来一定的安全隐患，新工艺减少了有限空间作业和降

压放散的环节，大大提高了作业的安全性。 

3.5  降低了作业成本 

原有的设备工艺从作业人员及作业设备管件消

图1  新设备部件连接图
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耗等方面都要远高于新工艺设备的作业成本。以低压

DN50穿墙管漏气抢修作业为例，原来作业需要作业

坑开挖人员3人，防腐回填人员2人，客服所配合人员

2人，工程所断管封堵作业人员5人，采用新工艺后仅

需客服所配合人员2人，工程所封堵作业人员3人就可

完成作业，仅作业所需的人力资源成本就节省了近三

分之二，此外新工艺还节省了断管封堵所需的焊接管

件、焊接所需的设备、材料等。作业成本相比原有的

施工工艺得到了很大的节省。

3.6  降低了用户影响

原有穿墙管更换作业中，不仅作业坑开挖会影

响小区道路的正常通行，降压停气也会影响其他用户

的正常用气，有些作业点由于环境复杂，不能在第一

时间进行抢修处理，更会严重影响用户正常的生产生

活。新技术能第一时间对穿墙漏气管进行快速更换，

降低了对用户的影响，保证了用户的正常安全用气，

提高了企业的服务质量，树立了更好的企业形象。

3.7  减少了放散，节约了能源

原有穿墙管更换作业中，部分作业由于受环境及

其他因素限制，无法采用机械断管进行作业，只能进

行手工降压处理，降压放散气体会对周围环境造成

极大的污染，同时造成严重的能源浪费。如果新工艺

进行穿墙管更换，就省去了降压放散环节，有效避免

了放散气体对周围大气环境的污染和放散带来的能源

浪费。

4     结束语

“穿墙管带气抢修新技术”是在大量的实际作业

的基础上，不断总结经验，发现不足，并结合生产实

际需求，开展创新研发，经反复实践，推出的创新成

果。它克服了目前穿墙管抢修技术中的诸多不足，为

穿墙管的漏气的快速抢修提供了一种新的技术设备和

作业方式，为首都居民的稳定供气提供了有力保障。

2017年1月9日，年关已近，秦皇岛华润燃

气有限公司在党委书记刘攀臣等领导的带领下，

一行20余名人员深入到帮建村组织开展了“一对

一”帮扶活动。

当日上午9时，公司帮扶人员从市区出发，风

尘仆仆，驱车前往80km外的帮建村青龙满族自治

县祖山镇上河村，由于前两天刚下的积雪还未融

化，汽车在乡间公路上小心翼翼地行驶，直到11

点多快临近晌午时才赶到。公司各位领导均各带

一组深入到农户家，访贫问苦，亲情慰问。

上河村共有农家300余户，全村分9个组，分

居在不同方向的山坳里，燃气帮扶人员沿着村内

小巷，踏着积雪，不顾泥泞，在村组负责人的带

领下，一户户地走，每户都相距不小的距离，每

到一家，都亲手将米面油递交到农户手中，“我

其它消息

访贫问苦情意切 “精准脱贫”奔小康

们是秦皇岛华润燃气的，快过年了，带点慰问品

看望大家，祝你们过个好年！”接着又将结对帮

扶明白卡交到农户手中，“这是帮扶联系卡，保

存好，有事找上面的责任人”。各农户家大部分

是上年纪的老人，知道消息的早早在院落外面迎

接，还有的在来家路上赶来迎接，村民们像见到

亲人一样，纯朴热情地直往屋里让，黝黑粗糙的

脸上，流露出激动感激之情。

下午1：30，走访慰问结束，共计走访50户农

家，送去米面油150袋（桶），望着大家潮红汗流

的面容，每个人都流露出欣慰的神情，因为他们

将温暖和爱心送到了农家，任何辛勤付出都感到

非常值得，“精准脱贫”任重道远，共同致富奔

向小康，燃气人永远奔波在路上。

（陆忠  宋丽萍）


