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农村天然气工程建设与运营

摘       要：  随着我国天然气管网敷设区域扩大和农村居民经济收入的提高，以及国家治理雾霾工作

的深入，农村用户使用天然气已具备了良好的发展条件，本文从农村民用户天然气应用

背景、用气量计算、管道管材选择、安全运营等方面进行了经验总结。
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随着国家治理雾霾力度的加大和深入，农村天然

气利用作为“治污降霾·保卫蓝天”环境治理的一项

工程，已纳入一些地区“十三五”规划之中，部分地

区已出台了相应的补助性方案。并且随着城市天然气

市场日趋饱和，以及城市天然气管网的不断延伸，燃

气企业也看到了农村天然气市场的发展前景，正积极

走向农村天然气市场。

1     气源保障及供气方式选择

我国西气东输一线、二线及地方支线辐射范围不

断增大，西气东输三线建设也在准备之中。同时，近

几年我国陆续建成了覆盖县、市区乃至重点乡镇的区

域管网，农村天然气工程建设已有充足的资源保障和

完善的管网支撑。农村天然气气源优先选择供气稳定

可靠的管道气，在管道气不能到达的地区可采取CNG

或LNG点供方式。

目前，我国城市输配系统多采用中低压两级

供气方式（中压A级—低压），即中压输配压力为

0.2MPa~0.4MPa，通过调压设备调压至用户需要的压

力，农村供气方式采用与城市相匹配的中低压两级供

气方式，便于设备选择和日常运营管理。 

2     气量计算

农村民用户主要用气设备有家用双眼灶和燃

气热水器，随着农村生活水平提高和居住条件的改

善，壁挂炉采暖也逐渐被村民接受。下面以考虑壁

挂炉采暖和不考虑采暖进行气量计算，家用双眼灶

按Q1=0.7Nm3/h、10升燃气热水器按Q2=1.8Nm3/h、采

暖壁挂炉按Q3=1.8Nm3/h进行气量计算，家用双眼灶

和热水器同时工作系数按照《城镇燃气设计规范》

GB50028—2006附表选取K1和K2，壁挂炉采暖同时

系数在旧版《家用燃气燃烧器具安装及验收规程》

CJJ12-99中有参考系数，修订后《家用燃气燃烧器具

安装及验收规程》CJJ12-2013中未给出参考系数，参

考旧版规范并结合实际，本计算取经验同时工作系数

K3=0.75。

例如：250户考虑热水器不考虑壁挂炉采暖计算

式：Q=N×（Q1+Q2）×K2=250×（0.7+1.8）×0.155= 

97Nm3/h；

90户考虑50%壁挂炉采暖计算式：Q= N×50%×

（Q1+Q2）×K2+N×50%×Q1×K1+ N×50%×Q3×K3= 

90×50%×（0.7+1.8）×1.79+ 90×50%×0.7×0.385+ 

90×50%×1.8×0.75=93Nm3/h。
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不同农村用户数量对应的用气量计算结果统计如

表1：

3     管道敷设及管材管径的选择

农村居民建房一般没有经过统一规划和设计，

房屋建设高低错落不一，建设风格各异。村内通行道

路狭窄且弯曲多变，可供埋地敷设管道的位置大多已

被排水管沟或给水管道占用，若燃气管道采用埋地敷

设，安全间距一般很难满足相关规范要求，且埋地敷

设时需开挖路面，影响村民通行且施工周期较长、成

本高，村民往往不会接受埋地施工方案。因此，农村

用户燃气低压管道大多采用沿墙或房屋外墙架空，局

部采用埋地敷设方式，以减少开挖量，提高施工效

率。架空敷设方式应特别注意架空管道支撑固定方

式、架空高度满足通行、防雷防静电以及防撞等安全

保护措施。

根据《城镇燃气设计规范》GB50028-2006中

6.3.1条的规定，根据农村用户供气压力，中压埋地管

材选用燃气用聚乙烯（PE）管道和无缝钢管，低压

架空管道采用镀锌钢管或焊接钢管，因农村住宅建设

的不规则性，致使架空敷设的管道要根据建筑外形不

断进行高低、前后调整，因此弯头较多，为保障安全

用气，管道连接宜采用焊接连接，尽量减少丝口连

接，引入管后及室内可采用镀锌钢管丝口连接，与灶具

连接采用金属不锈钢波纹软管或橡胶软管，软管与家

用灶具连接时，其长度不应超过2m，并不得有接口。

农村用户住宅一般以小组为单元，具有分散广、片

区长、建筑多样、设计基础图纸资料欠缺等特点，为提

高供气稳定性、施工可操作性、造价经济性，一般采

用中压埋地引入楼栋式调压箱（RX100/0.4A-50）作

为一个单元进行片区划分供气，调压箱后低压架空管

道尽量选择管径相对较小得DN65及以下。根据上面

用气量计算结果及考虑管道流速和压损，笔者对农村

民用户天然气低压架空管道选择总结了经验表格可供

参考，见表2、表3、表4、表5。

表1  农村民用户天然气用气量表

序号 项目 类别

1
户数（考虑热水器不考虑壁挂炉采暖） 250 150 80 10 

用气量（Nm3/h） 97 62 34 6 

2
户数（30%考虑壁挂炉采暖） 120 80 40 5 

用气量（Nm3/h） 94 64 35 7 

3
户数（50%考虑壁挂炉采暖） 90 70 30 5 

用气量（Nm3/h） 93 73 34 7 

4
户数（80%考虑壁挂炉采暖） 70 50 20 5 

用气量（Nm3/h） 98 71 31 7 

表2  农村民用户天然气低压室外架空管道选择参考表（考虑热水器不考虑壁挂炉采暖）

序号 0——30（m） 31——130（m） 131——280（m） 281——300（m）

1 1-10（户） DN32

2 11-80（户） 　 DN50 　 　

3 81-150（户） 　 　 DN65 　

4 151-250（户） 　 　 　 DN80
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4     安全运营管理

农村天然气工程建成后，确保让广大村民用上

“放心气、安心气”是燃气经营企业应承担的责任和

义务,可从以下几方面来做好安全运营。

（1）严把工程建设质量，特别应加强对隐蔽工

程、管道防腐除锈、管道焊接等方面的过程监控，确

定合格的工程投入运营。

（2）与村民签订安全用气协议书，加大天然气

知识宣传，树立村民安全用气意识。

（3）严格落实国家用户安检制度，及时排查私

拉私接、漏气等不安全因素。

（4）开展定期和不定期、重大节假日前安全检

查制度，建立长效的安全管理制度。

（5）加强燃气设施日常安全检查和维护保养，

对占压管道行为及时进行制止。

5     结语

农村用户天然气工程建设是实施新型城镇化战

略、建设社会主义新农村的需要，对改变农村传统的

生活方式具有革命性意义。加大天然气利用，特别是

在广大农村的普及应用，是改善能源结构，发展低碳

经济，促进节能减排，提高空气质量，提升人民群众

生活质量的重要举措，也是一个国家和地区经济社会

发展水平的重要标志。

表3  农村民用户天然气低压室外架空管道选择参考表（考虑30%壁挂炉采暖）

表4  农村民用户天然气低压室外架空管道选择参考表（考虑50%壁挂炉采暖）

表5  农村民用户天然气低压室外架空管道选择参考表(考虑80%壁挂炉采暖）

序号 0——30（m） 31——130（m） 131——280（m） 281——300（m）

1 1-5（户） DN32

2 6-40（户） 　 DN50 　 　

3 41-80（户） 　 　 DN65 　

4 81-120（户） 　 　 　 DN80

序号 0——30（m） 31——130（m） 131——380（m） 381——300（m）

1 1-5（户） DN32 　 　 　

2 6-30（户） 　 DN50 　 　

3 31-70（户） 　 　 DN65 　

4 71-90（户） 　 　 　 DN80

序号 0——30（m） 31——130（m） 131——380（m） 381——300（m）

1 1-5（户） DN32 　 　 　

2 6-20（户） 　 DN50 　 　

3 21-50（户） 　 　 DN65 　

4 51-70（户） 　 　 　 DN80

注：1、本表采用RX100/0.4A-50调压器供气，最不利管道长度应分别小于300m或400m。

        2、若农村用户住宅太分散应适当增大管径或减少供应户数。
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