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城市地下管廊在燃气工程中的应用

摘       要：  本文介绍城市地下管廊的研究进展及政策支持，分析将燃气管线纳入综合管廊的可行性

及技术要求，并针对燃气管廊的特性，提出促进燃气管廊可持续性发展的建议。
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Abstract：    The progress and the policy of the city underground pipe gallery introduces support for the 
analysis of the gas pipeline into the feasibility and technical requirements of comprehensive 
pipe gallery, and according to the characteristics of the gas pipe gallery, gas pipe gallery put 
forward suggestions on Sustainable development.
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1     概述

地下综合管廊，又称共同沟、共同管道，是指

建于城市地下的一个隧道空间，可将燃气、电力、通

讯、供热、给排水等各种工程管线置于其中，并设有

专门的检修口、吊装口、监测系统、照明系统等，以

实现对市政公用管线的统一规划、设计、建设和管

理。地下综合管廊有效地解决了传统市政管线直埋方

式产生的土地资源的浪费，以及因管线扩容造成的

“拉链马路”，管线事故频发等问题，使城市的地下

空间资源得以综合利用，保障了市政管线及城市的安

全运行。据不完全统计，截止2015年初全世界已建综

合管廊超过3 100km。由于天然气易燃易爆的特性，

目前出于对其安全问题的考虑，国内将燃气管线纳入

综合管廊的案例较少。本文将重点探讨综合管廊应用

于燃气管道的建设。

在城市的地下建设综合管廊，起源于19世纪的欧

洲，1833年法国巴黎为了解决地下管线的敷设问题和

提高环境质量建造了世界上第一条综合管廊，至今已

有180多年的发展历程。从国外几处典型的综合管廊

断面图（图1、图2、图3）可知：英国、德国、日本等国家

均有燃气管线纳入综合管廊的例子[1]，经过几十年的

运行，没有出现重大的安全事故[2]。

国内的第一条规模较大的综合管廊是于1994年

底初步建成的上海市浦东新区张杨路，其全长约

11.125km，断面形状为矩形，如图4所示，纳入管廊
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的管线有：给水、电力、通信及燃气，其中燃气管线

位于独立舱室中。张杨路是国内首次将燃气管道纳入

综合管廊的市政工程[3]。随后位于上海安亭新镇、北

京中关村西区及深圳大盐等地的综合管廊相继建成，

这几处综合管廊均纳入燃气管线，经过多年运行也未

出现重大事故[4]。

2     政策导向及规范支持

2.1  中央及地方政府文件  

早在2013年9月6日，国务院就已下发《关于加强

城市基础设施建设的意见》（国发〔2013〕36号）。

文件指出建立健全以城市道路为核心、地上和地下统

筹协调的基础设施管理体制机制。重点加强城市管网

综合管理，尽快出台相关法规，统一规划、建设、

管理，规范城市道路开挖和地下管线建设行为，杜绝

“拉链马路”、窨井伤人现象[5]。随后，国务院办公厅

又陆续发布了《关于加强城市地下管线建设管理的指

导意见》（国办发〔2014〕27号）、《关于推进城市地下

综合管廊建设的指导意见》（国办发〔2015〕61号），

意见指出逐步提高城市道路配建地下综合管廊的比

例，全面推动地下综合管廊建设。到2020年，建成一

批具有国际先进水平的地下综合管廊并投入运营[6]。

同时，根据习近平总书记关于“加强地下管线建设”

图1  英国伦敦综合管廊断面图 图2  德国汉堡综合管廊断面图

图3  日本东京综合管廊断面图

图4  上海市张杨路综合管廊断面图
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的讲话精神及中央经济工作会要求，财政部发布《关

于开展中央财政支持地下综合管廊试点工作的通知》

（财建〔2014〕839号），文件指出中央财政对地下综

合管廊试点城市给予专项资金补助，一定三年，具体

补助数额按城市规模分档确定，直辖市每年5亿元，

省会城市每年4亿元，其他城市每年3亿元。中央财政

鼓励采用PPP（Public—Private—Partnership，公私合

作）模式，并对试点工作开展绩效评价。

为深入贯彻落实中央文件精神，各地区纷纷出

台相应的指导性文件，《安徽省住房城乡建设厅关于

加强城镇地下管网（线）管理工作的通知》（建城〔

2014〕14号）及《安徽省人民政府办公厅关于加快推

进地下综合管廊建设的通知》等陆续发布。2016年4

月20日，国家财政部及住建部在北京开展“2016年地

下综合管廊试点城市竞争性评审”，当场公布合肥入

围2016年全国地下综合管廊试点城市。

2.2  现行技术规范

因为综合管廊包含众多管线，专业性强，涉及到

的技术规范也很多。常规燃气设计应符合《城镇燃气

设计规范》GB 50028-2006的要求，其对埋地燃气管

道与建筑物、构筑物或相邻管道之间的水平净距有明

确规定；现行的《城市综合管廊工程技术规范》GB 

50838-2015对纳入综合管廊的燃气管道在设计、施工

等方面有更详细的技术规定；正在修订未颁布的《城镇

燃气输配工程设计规范》新增了管廊敷设的章节[7]。

此外，《建筑设计防火规范》GB 50016-2014规定电

力电缆不应和输送甲、乙、丙类液体管道、可燃气体

管道、热力管道敷设在同一管沟内；《电力工程电缆

设计规范》GB 50217-2007对电缆及地下管沟与可燃

气体的最小距离也做出规定。

3     燃气管线纳入综合管廊的技术要求

燃气管道纳入管廊，相当于在管道周围多了一

层钢筋混凝土的保护，不易被后期施工或不可抗力损

坏，同时减弱了土壤对其的腐蚀，延长使用寿命。但

同时燃气管道的安全性不容忽视，在相对密闭的管廊

内，一旦燃气管道发生泄漏达到其爆炸极限，易造成

爆炸等事故，威胁人身安全。 所以纳入综合管廊的

燃气管线在设计、施工及后期维护中应满足相关规范

的要求，使其安全运行。

3.1  入廊方式及管材选择

根据《城市综合管廊工程技术规范》GB 50838- 

2015及《城镇燃气设计规范》GB 50028-2006的相关

要求，天然气管道应在独立舱室内敷设。从国内现阶

段的管廊设计来看，燃气管道多采用单舱或单独管沟

敷设。其中单舱敷设方式可供检修，但配套设施要求

高，造价高，例如北京中关村西区综合管廊和上海浦

东张杨路综合管廊；单独管沟敷设敷设，配套设施较

少，造价低，例如深圳大梅沙一盐田坳综合管廊和临

沂市西安路综合管廊。西安路综合管廊工程燃气管线

敷设在管廊顶部的内嵌式管沟内，盖板带孔，管沟内

填充中粗砂[8]，如图5所示。

应规范要求敷设于管廊中的燃气管道管材应采

用无缝钢管，管材应符合现行国家标准《输送流体

用无缝钢管》GB/T 8163的规定，管道间的连接方式

应采用焊接，针对0.4MPa<P≤1.6MPa的天然气管道

焊缝须进行100%射线检验和100%超声波检验，针对

P≤0.4MPa的天然气管道焊缝须进行100%射线检验或

100%超声波检验[9]。燃气管道分段阀门宜设置在管廊

外部，阀门、阀件系统设计压力应提高一个压力等级

设计。进出综合管廊附近的埋地燃气管线、放散管、

天然气设备等均应满足防雷、防静电接地的要求。

3.2  燃气管廊的技术要求

为确保燃气管廊的安全，要严防因泄漏而引起的

爆炸发生，或将危害性降到最低。这就要求含燃气管

道的综合管廊不应与其他建构筑物合建，燃气管道舱

室采用不发火地面，舱内的电气设备应符合现行国家

标准《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB50058- 

2014的规定，电线不应有中间接头。根据相关规范要

求，燃气舱室的火灾危险性等级属于甲级，舱室内每

隔200m应采用耐火极限不低于3.0h的不燃性墙体进行

防火分隔，防火分隔处的门应采用甲级防火门，管线

穿越防火隔断部位应采用防火包等防火封堵措施进行

严密封堵。此外，应在管廊内设置气体监测和强排风系

统，保证燃气舱室正常通风换气次数不应小于6次/h，

事故通风换气次数不应小于12次/h，当舱室内燃气浓

度大于爆炸极限时，应启动事故分区及相邻分区的事

故通风设备。这里需注意燃气舱室的排风口与其它舱

室进、排风口、人员出入口以及周边建构筑物口部距
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离不应小于10m，燃气舱室的各类孔口不得与其它舱

室联通，并应设置明显的安全警示标识。

4     燃气管线纳入综合管廊发展的局限性及建议

仅提高燃气管道及管廊的安全性不足以使燃气

管道纳入综合管廊成为普遍应用，燃气管廊有其发展

的局限性。首先，燃气管廊的建设成本高。燃气管道

在综合管廊内是独立舱室敷设，占用面积较大，分摊

的管廊费用也随之提高；管廊内的燃气管道应采用无

缝钢管，与常规直埋使用的PE管或焊接钢管相比，

管道造价会增加10%以上；可燃气体探测器及强排风

系统等措施也无形中提高了造价。其次，管廊内燃气

管道安装抢修难度较大。因为燃气管廊空间有限，安

装时人员、管材和机器设备的数量、尺寸需要考量，

施工时还需注意废气的排除；后期运行中管道出现泄

漏时，维修人员进入管廊前1h～2h内需先启动通风系

统，这也使查找漏气点的难度加大。此外，城镇燃气

管道会随着城市的发展不断拓展，逐步形成燃气管

网，此阶段会涉及到燃气支管建设，从管廊中分支燃

气管道的难度大，在管廊外敷设又会造成地面开挖，

浪费地下空间。

城市地下综合管廊的建设势在必行，如何实现燃

气管廊的可持续性发展是燃气行业从业人员应该思考

的问题。我认为首先要重视城市的发展规划，综合管

廊建设尽可能与新城区开发、老城区改造结合，与轨

道交通等道路改造结合，燃气单位要提早介入综合管

廊的建设工作，在做好城市管网普查的基础上，与道

路及其它管线综合考量，合理制定综合管廊的布局。

其次可选择分支少，输送能力大的燃气管道入廊，

如：城市气源管道等，这类管道对城市的平稳用气起

到至关重要的作用，安全性要求较高，且部分管道路

由选择难。第三，燃气管道是否入廊及以何种方式入

廊要根据城市自身的地形地貌、气候、温湿度等方面

综合考量，同时要有效解决管廊建设费用的问题。目

前合肥市选择在高新拓展区、肥西产城融合示范区、

新站少荃湖片区及经开空港产业园区进行综合管廊试

点工程建设，并积极推进管廊PPP项目，引入社会资

本投入为管廊建设保驾护航。其中，合肥市高新区将

军岭路综合管廊工程设计中拟将纳入燃气管道，将采

用独立舱室内敷设。

5     结论

随着城市地下综合管廊建设的逐步推进，它渐

渐成为新型城镇化和城市基础设施现代化的象征，综

合管廊的建设和实施，以及相关配套的政策规范技术

体系的不断完善，综合管廊必将会在我国呈现快速健

康的发展，将大大改善城市环境和城市居民的生活质

量。平稳供气、安全用气是燃气企业的责任，燃气工

图5  西安路综合管廊断面图
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其它消息

2017年5月，秦皇岛华润燃气有限公司喜获 

“河北省五一劳动奖状”荣誉称号。

近年来，秦皇岛华润燃气有限公司加强精神

文明建设，将华润燃气先进的文化理念与公司“家

文化”理念融为一体，加大宣贯力度，以此凝神聚

力；坚持以人为本，关心员工生活，组织全体员工

体检、发动“金秋助学”活动、为职工办理普惠

卡、开展职工大病医疗互助、扶贫帮困、慰问困难

职工等一系列活动的开展，使员工感受到了企业大

家庭的温暖，提升了整个团队的向心力、凝聚力；

加大职工教育培训力度，开展了首席技工评选、客

服一线员工技能达标培训、“师带徒”岗位练兵、

“创建学习型班组、争做知识型职工”等活动，提

升了团队的综合素质；引进了华润1 193项安全管

秦皇岛华润燃气有限公司
喜获“河北省五一劳动奖状”

理标准，大力推进了“行为安全观察”、“班组建

设”、“手指口述”等安全管理机制，提升了全员安

全意识；积极稳妥推进与华润管理理念、管理制度

的对接，加强经营管理，推进精细化管理，推动全

公司向良性循环发展。

公司还不断加强服务硬件建设，新建成了客

户服务中心，集燃气报修、收费、燃气具销售为一

体，为客户提供全方位优质服务，实现了微信、

支付宝等网上缴费，用户缴费更加方便快捷，真

正实现了股东满意、用户满意、政府满意、职工

满意。公司的一系列举措受到社会各界的广泛赞

誉，此次喜获“河北省五一劳动奖状”殊荣可谓

实至名归。

（宋丽萍  刘锋  许宁）

*基金项目：安徽省高等学校自然科学研究项目（KJ2015B 

1105906）；安徽省自然科学研究项目（1508085QB31）；

安徽省质量工程大学生创客项目（2015ckjh081，2016 

ckjh166）；国家大学生创新创业训练计划项目（2016 

11059032，201611059033，201611059034）；安徽省

大学生创新创业训练计划项目（201611059083，2016 

1 1 0 5 9 0 9 2 ， 2 0 1 6 1 1 0 5 9 0 9 5 ， 2 0 1 6 1 1 0 5 9 1 0 6 ， 2 0 1 6 

1 1 0 5 9 1 0 8 ， 2 0 1 6 1 1 0 5 9 1 2 1 ， 2 0 1 6 1 1 0 5 9 1 2 6 ， 2 0 1 6 

1 1 0 5 9 1 4 0 ， 2 0 1 6 1 1 0 5 9 1 4 4 ， 2 0 1 6 1 1 0 5 9 1 4 7 ， 2 0 1 6 

11059150，201611059154）


