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民用户灶前天然气压力温度变化规律研究

摘       要：  当前燃气企业对民用户灶前压力、温度的波动情况监控较少，无法及时发现用户侧是否存

在超压、欠压风险，无法准确评估温度对燃气计量的影响。本文介绍了无线智能温度压力

采集终端的性能指标，采集了多种类型民用户灶前压力温度数据，并应用科学的方法对采

集的数据进行整理分析，得出了典型民用户灶前压力温度变化规律。根据变化规律调节了

调压器出口压力，及时消除了民用户灶前压力过高等安全隐患；确定了应用薄壁不锈钢管

等新型管材高层用户立管变径位置；验证了冬季地温对天然气温度的影响，为民用户表具

选型提供了参考，为智慧运营及新价值的挖掘打下了基础。
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1     引言

民用户灶前压力是指用户在使用燃气时，燃烧器

具入口处的运行压力。燃气灶前压力又分为动压和静

压，动压是指燃器具正常工作状态下，燃器具前旋塞

处的燃气压力；静压是指燃器具未工作时，燃器具前

旋塞处的燃气压力。一般情况下以动压为准，城市天

然气灶前压力合格标准为1 500Pa≤P≤3 000Pa[1]。灶

前压力过高或者过低不仅使燃气设备不能正常工作，

还会给用户带来极大的安全隐患。灶前压力的合格和

稳定性，关系到千家万户的用气安全和质量。

对于民用户，温度带来的计量误差大小决定于通

过燃气表的天然气实际温度。由于从埋地管道到达用

户灶前的管道长度不同，地面上燃气管道周围环境对

管道内天然气的升温作用也不同。因此需要通过对多

种用户灶前天然气的温度进行跟踪监控，总结规律，

以此分析温度对民用户燃气计量误差带来的影响。从

而选取更合理的表具类型，提高计量的公平性。

2     无线智能压力温度采集终端及配套系统

2.1  无线智能压力温度采集终端

随着物联网技术的发展，越来越多的物联网设备

在燃气行业得到了应用，通过与无线数据采集终端制

造商的合作，设计开发了1种集温度压力检测技术、

无线传输技术、低功耗技术、网络传输技术、计算机

技术和防水防爆工艺于一体的无线智能温压采集终

端。可实现温度、压力同时采集，可设定采集频率和

时间间隔，通过NB-IoT网络以预定的时间间隔向数

据中心发送采集终端的工作状态及现场数据。

2.2  压力温度数据统计分析系统

压力温度统计分析系统具有历史曲线查询、历史
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曲线对比、当前数据查询和实时报警查询等多板块功

能，实现了数据采集终端采集的数据在平台上完成统

计分析，通过图表的形式直观展示用户日、月、年周

期内的高低峰用气压力波动、用户灶前燃气温度变化

情况等。同时，设备的信号强度、电池电量、异常事

件可通过实时报警查询板块进行快速查询。

3     采集分析多种类型民用户灶前压力数据

历时一年，先后在某高层小区、多层小区以及应

用薄壁不锈钢管材的小区等多种类型用户的灶前应用

无线智能温度压力采集终端采集压力、温度数据，采

集频率为每3分钟1次。

3.1  高层小区

在高层小区1楼、中间楼层、顶楼用户的灶前安

装无线智能温度压力采集终端，每3分钟采集数据。

通过对采集的温度压力数据分析如表1所示。

由于气体附加压头的影响，顶楼用户（33楼）的灶

前压力值最高，中间楼层（14楼）次之，1楼用户最

低，平均每升高一层，灶前压力增加13.1Pa。对采集的压

力数据分析发现，顶楼用户64%的数据高于2 800Pa，

中间楼层23%的数据高于2 800Pa。在用气高峰时段，

1楼的平均压力2 395Pa。用户灶前压力偏高会引起灶

具脱火等安全隐患，也会给燃气企业带来计量损失。

该高层小区调压箱出口压力有较大下调空间。

3.2  多层小区

在一楼有商业用户的多层小区2楼、顶楼（6楼）用

户灶前安装无线智能温度压力采集终端，每3分钟采集

数据。通过对采集的温度压力数据分析如表2所示。

由于该多层小区用户与1楼商业用户共用一个调

压箱，用户灶前压力波动较大，采集的数据中出现过

3 500Pa和1 640Pa超限压力。

3.3  应用薄壁不锈钢管的小区

在应用薄壁不锈钢管的小区的高楼层（20楼）、

中间楼层（12楼）、低楼层（3楼）的灶前安装无线

智能温度压力采集终端，每3分钟采集数据。通过对

采集的温度压力数据分析如表3所示。

该小区用户每升高1层，灶前压力平均增加14.3Pa，

增加量比应用镀锌管的小区（13.1Pa）略高，说明应

用薄壁不锈钢管时气体沿程阻力损失小于镀锌管，验

证了其摩阻系数小的优点。应用镀锌管时高层住宅

（33层）在（22层—23层）管径由DN40变为DN25，

鉴于薄壁不锈钢管摩阻系数小的优点，建议同类型小

区在设计薄壁不锈钢管时，立管提前至15层—16层变

径。既能节省管材成本，又能避免高层用户灶前压力

过高。

4     采集分析居民用户灶前温度数据

应用无线压力温度采集终端准确获取了60天各个

时段灶前天然气的温度值，得到了用户（户内挂表）

灶前天然气温度变化规律，分析了天然气经楼栋调压

箱调压、埋地管道输送，最终到达民用户灶具等用气

设备前的温度变化规律，以及与环境温度的相关性，

具体分析如表4所示。

由于地温作用，城市燃气地下管网中天然气温度

较为稳定，从埋地管道到达用户灶前的管道长度有

采集
位置

平均压力
（Pa）

用气高峰时段
平均压力
（Pa）

用气低谷时段
平均压力
（Pa）

33楼用户灶前 2 893 2 736 2 976

14楼用户灶前 2 661 2 525 2 745

1楼用户灶前 2 474 2 395 2 516

表1  高层小区温度压力

采集位置
平均压力
（Pa）

用气高峰时段
平均压力
（Pa）

用气低谷时段
平均压力
（Pa）

6楼用户灶前 2 703 2 619 2 751

2楼用户灶前 2 690 2 588 2 748

表2  多层小区灶前温度压力

采集位置 平均压力（Pa） 备注

20楼用户灶前 2 625 该小区为公寓，用气

高峰与低谷时段不明

显，未分开统计

12楼用户灶前 2 515

3楼用户灶前 2 382

表3  应用薄壁不锈钢管小区灶前温度压力
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限，按照低压燃气管道内平均天然气流速5m/s测算，

埋地管道内天然气到达用户灶前的时间一般不会超过

60s，在正常用气时，地面上燃气管道周围环境对管

道内天然气的升温作用有限[2]。通过对采集的温度数

据统计分析，冬季用户灶前天然气温度维持在15℃左

右，低于天然气计量标准状态要求的20℃。采集过程

中某两天平均气温相差8℃，而灶前天然气平均温度

仅相差0.5℃，可见环境温度变化对埋地管道输送的

天然气温度影响较小。与理论分析一致。综合考虑冬

季用气量比夏季大等因素，北方地温更低的区域，采

用温度补偿功能的燃气表，对降低供销差率有益。

用户类型
灶前平均
温度（℃）

日最低气温
平均值（℃）

日最高气温
平均值（℃）

户内挂表 15.75 5.31 15.66

表4  居民用户灶前温度 5     结论

通过对城市燃气民用户灶前压力温度数据的采集

与分析，获取了不同类型小区灶前压力规律，及时调

节了部分调压箱的出口压力，消除了安全隐患，降低

了计量损失。分析了用户灶前天然气温度规律，为民

用户表具选型提供了参考。根据应用薄壁不锈钢管用

户灶前压力变化规律，为薄壁不锈钢管应用过程中立

管口径的确定提供了参考。
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2025年5月2日从内蒙古自治区能源局获悉，自

治区能源局于近日作出批复，同意建设敖汉—元宝

山绿氢管道项目。

据悉，该绿氢管道起自赤峰市敖汉旗工业园区

敖汉旗首站，终点为赤峰市元宝山产业园元宝山综

合站，全长约85km，设计年输氢量21万t，项目总

投资4.3亿元。途径赤峰市敖汉旗、松山区、元宝

山区3个旗区。

据介绍，目前，自治区《输氢管道工程施工及

验收规范》和《自治区绿氢管道保护管理办法》等

规章制定工作已启动，计划年内完成。前期，自

治区还制定出台了绿氢管道规划布局、建设管理和

运营管理等方面的政策制度，启动了绿氢管道运输

价格定价等工作。至此，自治区绿氢管道建设、运

营、管理等政策和管理制度初步完备，绿氢管道

工程信息

内蒙古再添绿氢输运“新动脉”

建设和运营进入常态化管理阶段，走在了全国前

列。截至目前，全区共批复绿氢管道项目2个，包

括蒙东地区的敖汉—元宝山绿氢管道项目和蒙西

地区的达茂旗至包头市区绿氢管道项目。

（本刊通讯员供稿）
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